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مق رمم 
هذه مجوعة مبطة من الدراساث الكارتوجرافية الى رعا كانت أحد 
الأدوات الريسية فى ال#مبير عن الكثير من الدراسات الاقدصادية والس كا نية 
والسكنية والعخطيطية بصورة عاءة . ولقد راودتنى فكرة جعما وتبويما 
على هذا الحو يعد فترة من ممارستى تدرإس مادچ ار اط عندما كنت معیدا 
ت الجترافيا بكاية الأداب جامعةعين شعس » وخلال على كدرس لجفرافيا 
البشرية والسكانية ولاشرائط بحجاممة الكويت . فقد وجدت من موعة 
الحاضراتااتى ينها با لجاممتين » وكذلك الدروس المملية ار قبطة ها »مامحفزنى 
على البدء فى بو يما وتنسيةما ورسم أنسب الأشكال واتلرائط المرتبطة ا فى 
صورة کیب لا يتناول] كثر من الجزء الذى عص رائط التوزيمات 


البشربة ورسومما الجيأانية . 


نقد وجدت أن هناك نقما كبيرا فى #كتابة فى هذا القطاع الام ممل 
قملاعات اللر اما وهى كعاولة أولى سججد ولا شك الكثير من ااصعاب حت 
رج بالشكل الذى برضى الطالب والأستاذ م . ولمذا ققد حاولت الإلام 
بكل ما ياعد الدارسين فى جامماتنا المربية من جفرافيين وإحصائيرن فى 
لبور عن هذه الدراسات بألوب أرجو أن يكون سيلا بيطا . ولةد 
عاولت أن يميد منه الطالب خلال مرحلقه الجاممية الأولى » وكذالك خلال 
دراساته المليا .ولا شك أن هذا الألوب من التعبير لازم وضرورى فى 
الحالات ال جذرافية البشرية والسكانية والاقتصادية والإحصالية »> العامة مها 


و أأتعح عة ٠‏ ولاس ھل ! ٥ن‏ پأب أصةاء أهية ما على ااوضوع مدر ما ٣و‏ 
حنيقة واقعة . فلس أسمل ولا آقرب من الظرة الشاملة على خريطة بيا نية 
تبديل يدول معقد من الملاقات الريإضية والإحصالية . 


الأنواع الريسية من اطلرائط البشرية لم نلتزم فيه بعصنيف خاص . هذا كان 
بعشها معدا على الوسيلة الفنية التى أخرجت سا الخريطة »> وكان الأذر 
تمد عغو انه من الوضصوع الاس اى ستقوم انر رطة بالتمبير عده» إلا ا 
فى جموعما تتناول بالدراسة آم وسائل التعبير الكارتوجراقق عن الجوائب 
الافتصادية والسكانية والسكنية › و آم الصارق الإحصائية اأبطة الى تمطيها 
أفضل ثيل . ولقد آفردت القسے الأخير من هذه الجموعة من الحاضرات 

ولا يسعنی فى ختام هذا التقدع إلا أن أذ كر بالفضل والدقد ر آستاذی 
ا ىكتور نصر اليد نصر أستاذ الغرافيا الاقتصادية عامعة عين شمس الذي 
كان له الفضال الكبير فى أن وجنا حو الاهعام ذا المانب من جوانب 
العرفة مدد الاحظات الأولى نا بقسم الجرافیاء کا کان 4ه الفضل فی جوانب 
کشیرۃ اخری علمتنا کیف نهدا . 

فأرجو أن مد القارىء وجبة سيلة التداول بدراسته مذه الجموعة من 
الحاضرات وتفممما ء وأملى كبير فى أن أقدم له دراسة أ كث مولا وأوسم 
عالا لتشمل المناصر الكارتوجرافية الأخرى الطبيمية وغير الطبعية فى وقت 
ریب لاح بإذن الله . ١‏ 

وآسأل ايله الرعاية والتوفيق والسداد . 


الكويت فی ینار ۹۷۰ د کور مد عيد الر هن الشر نوف 


می : 


فما بى دراسة شاملة لآم أنو اع الارائط التى يشيع اتخدامما فى دراساتا 
ألجذرافية والإحصائية : وسوف نبد أولا بطرق المثيل الكارتوجرافى 
ممتمدين على تصنيفم الفنى » ثم نتيدما ببعض الأنواع اللاصة من الطرائط » 
وأخير؟ سنقدم دراسة شاملة لأم طرق المشيل البيانى وأشكاله العءددة . 

لا شك أن فن الكارفو جرافيايقوم أساساعل كيفية معالحة حاف الظواهر 
وکشیاما بیا نیا بطريقة أو بأخرى . وسيكون بض هذه الطرق معدا طلى 
الأرقام وبعضه غير معتمد عايما » وبالتالى ستكون هناك خرائط وأشكال بيانية 

کی واغری غور کا 
وعلى ذلك فإن خرائط العوزيمات البشرية ستقم حت نفوذ الظاهرة جردا 
٤ ٣ : 8‏ 
من کل 2 أو رقم و حت نعود الارام . ولا شلك أن ای دراسات ساد 
متمد الهوم أساسا على الرياضة والإحصاء الاين أصبستا كان العام اليوم فى 
شتی الحالات . وسوف نتناول فى هذا المزء من الدراسة عختاف أنواع اللر ائط 
کي وغير كية » وكيفية عثليما وإخراجبا » وكذلك الرسوم البيانية المستلة 
أو المرتبطة بالمريطة فى صورة خرائط بيانية . ولم لزم هنا بالتصنيف الوضوعى 
مذه اللرائط والأشكال » وإعا كان النزامةا آ كث وأقرب إلى الحصنيف الى 
منه إلى الأوضوعى . 
أولا خرائط التوزيح بالظلال 


التقيل الكارةوجرافى بطريقة الظلال . والفموم الأول هو التظليل 
الکروکروباتیی وی خراطه عخرائط التظایل الساحی الذی لا یی بأی 
تفاصيل كية لاظاهرة اامثلة » والثابى هو الظلال المعدرجة أو التظليل النسى 
ويطاق على خرائط هذا النو ع خرائط الكوروياث . 


ا امظليل الاح :Chrochromatic Map‏ 


إن الفر ض من حذا التءر يف هو التدليل على عدد من الظأهرات المتعددة 
ذات الأصول للعحانسة ء والقى سود فى مساحات محجاورة أو مقباعدة»و عكن 
عن طربق الظلال تب لذلك توزيع ظاهرة كالزراعة مثلا فءملى لكل معحصول 
سائدفىمنطقةمحينة ظلا خاصا به عختلف عن ظل الحاصیل الا خر ى ومن اللرائطالق 
ا جخدم هذا الط الى ما يطاتى عليه خرائط استغلال الأراضى ( ١ل‏ 4دما 
١‏ ) وتسازم عددا كبيرا من الظلال » فن المسكن الاستغناء عن هذه 
الالال بالألوان الخعافة طالما توفرت اللإمكا نيات لذلك . أى أن « الظلال » 
أو التثيل بالظلال فقط رادف تماما اليل بالألوان الخعاقة . ولا رى أى 
ميرر لاتغرقة بين الظل والاون طالما كنا آمام توزيح |إحدى الظاهرات توزدا) 
غير كى . وبطبيمة الخال ليست هذه الطريقة قاصرة على خرائطط اسعقلال 
الأراضى + فى الشكل التالى سوف نلاحظ آنا فنا بتوزيع الجموعات الاسية 
فی أمر يک اللاتيئية وزیا مکانیا غير كى › عى أنه لا يشير إلى أ كث 
من وزيم السكان البيض والنود والخلطون والود حب مناطى انقشارم 
بظلال معينة »كان كن اختيار عدد أخر من الظلال تلف تماما عن الذى 
مثانا به هذه ال وعات فى خر يطتنا هذه . بل كان من الممكن استبدال هذه 


۹ 


انقاق عرفى عند الجفرافيين على ألوان معينة ختص ثل هذا التوزيم » ورعا 
يسود اتاق مشاه وأ کنه لاس قاء د ولاس (rls‏ »ورا بتع ر على ءل ممن 
من اطرائط تراط اسعفلال الأراطى . 


توزيم احموعات السية فى مريك اللاياية 


راع الجظايل ااي Choropleth Maps‏ : 


أما بالنسية للضم وم الثالى . وهو الظلال المعدرجة أو التظايل الندي أو 
الحسالى » فلا بد أن شير إلى أن هذا التوع من طرق التمثيل السکار توجرافی 


بمرف ر تيده على را بها التو ز مات راما ا گوردو لث و يس وداسة . ا4 


¥ 


ف الط الاوز يعات اشر ية عاد ا عن عیرء وا إذا E8‏ أسام 
ظاهرة واحدة تعفاوت فى درجاتها لا كيةا . وأفضل ما مثلي هذا الط من 
عاط المثيل جو راط الکتاقات أي Density Mape‏ . 


| وسفكون هنا أمام عدد من الموصوعات الغ ر عية الى لا بد من طر ةيماعد 
تفیگ دم آی ر بطة هن ا انوع ۴ ودا ھن اغر أن بدا تهر و رل 
الدروع مرن ار الط ولا « 2 فتجعه علاطو ات تنفيذ ععلية رعا اط غلا سا به 
وأخير؟ الات اسعخدام هذه الطريقة من طرق النثيل . 
خرائط الظلال المعدرجة أو خرائط ال-كوروياث هى اللرائط الث لستشدم 
موعة هن الال ل تقدرج من الفاح إ4 الدا كن بدرعات مقسأو ية سیل 
عن طربةم! الوقوف على مناطن ا كثرة أو الازدحام أو الكثافات المالية» ومناطق 
الةلة أو اتلماخلة أو الكثافات المعخفضة . ولا بدأن تكون الأرقام الحاصة بكم 
العثيل لكا ر توجرافى هى الأساس فى اختيار هذه الجموعة المعدر جةمن افطللالء» 
ان ا کد ج وتفصيلا » کا أا خراط تعمد طى الأرقام النسبية 
وا م المطلةة . والأر قأم النسبية تقد بها الأر قام اللااصة بتمثيل ظ اه 
E a a E NS‏ 
الحصول الذى تذله مثلا ) ء أو مدسوبة إلى ٠١٠١‏ أو ٠٠١١‏ وى النسب الو رة 
والألفية المر وفة فى الرياضة والتى يكر اسعشدامما عند استخدام النسب المثوية 
أو المدلات اللختافة فى الرائط البشرية الاقتصادية ملسا والكانرة 


فأرقام الظاهرة المراد مثياما هذه الطربقة طى ساس نسيتما إلى الا 


A 


التى ناما الظاهرة تحمثل ميلا #وذجيا فى خرائط كثافة السكان » وهى التى 
وصح تصاب عدد اكان من وحلدة مسا ية من لار > آى عدد اكان 
ی کل کیلو مقر مو بع أو ميل مثلا. وهنا يأبغى أن نةرق بين عدد من‌الكثاغات 
الىكانية . فهداك الكثافة العامة أو ال ابية لاسكان وحى نصيب الوحدة 
'اساحية من الان دال حدود مه ية كغارة مثلا أو اقا ب کله أو دولة 
أو جرء من الدولة كالمافظة أو الواء أو القضاء . ولا كانت مثل هده 
إل دات تسودها مساحات مأهولة وأخرى غير مأهوة بالسكان تعنتشر فما 
مناطی غير آهلة مهم لکو لہا سحراوات أو غابات أو مستنقعات أو مناطق 
وعرة ؟ فان استخرا ج ع_دد السكان فى الوعدة الماحية داخل حدود هده 
الأجزاء استخراجا مطاف يعتير تعهما لا تيرره إلا فكرة اللروج من ورطة 


التثيل السكار توجرافی السا ۔ 


ومن هدا تفز فكرة طرورة تو فير | سكا نيات التئيل الكار تو جرافى 
السليم بالمول على خرائط إداربة رسمية توجد مى ممظم دول المالم ومقار تما 
راط طبوغرافية أو كنتورية بنفس متياس رمم > مضافا إلى ذلك كله 
الوقوف على الضوابط الجغرافية للتوزيم البشرعى س المقوى أو المقصود - 
اكان فى متاطق سكنام . وعقارنة هذه المطيات ودراس تا عکن الصول 
طلى الناطتى التى ينتشر فيا ااسكان بالفمل » أى مناطق الانتشار ايى 
اکان فقد شاع ادام اصطلاسمكثافة السكان على نه اکان 
a‏ رطالا كانت كثافة التكان بہذا امعت مؤشرا 


دى استابة الإنسان لابيثة القى يعيش فيا ومقيا] لدرجة أشبع بقمة معينة 


من الأرض كالما » فإن نة عدد السكان الإجالى إلى مساحة الأرض 


۹q 


الإجالية لا بءطى صورة صادقة لا#وزيم المقيد . ولمذا كان أمامناءدد من أنواع 
الكقافات عاف طر بقة اس#خراجما حسابيا . 

فال كمافة العامة أو ال اة Arithmetic! Dnsity(‏ ھی تصوب 
مساحة ٠ن‏ الأر ض ععددة حدود عرفية من اأسكان بذض النظر عن مدى 
الإكانيات والغرض الاقتمادى القاحة فى هذه الأرض وقدرت) الإنتاجية 
وهذا النوع من الخثافات لا يعلى صورة لوز بدية صادقة للسكان . فالكثافة 
العامة بالنسبة ادولة كالجمورية العربية التحدة ٠٠‏ نسمة فى الكيلو متر الريح 
حب تعداد السكان عام ۱۸٠١‏ مجملة مساحة الأرض لمذه الدولة مايون 
کیلو متر موبم »> وعدد سكالها حب ال#عداد المذ كور لائين مايونا من 
السكان . ولكن الجمورية المربية التحدة كت ها الصيحراء فتشغل حوالى 
۹٦‏ منها ء و بعابيمة الال فاح ةكهذه لا تنتظر أن بشغايا السكان فى 
غير مأهولة م »> ولمذاكانلابد من حساب مساحة الأرض الست مرةاقتصاديا 
بالفءل ولیس له المساحة » فنتيمد التاق المحراو بة وأرافي سمال اللا 
التنةمية والأرافى البور الغير مستالة فى الزراعة ء فتسحد أن اأماحة المجتلة 
القع حوالی ٤۰۰۰۰‏ کی لو متر مربع فةط من جوع مساحما اايااغ مايون 
کیل متر هریم .ذا حسبتا كثافة السكان حب وزيديم القعلى على هذه الاحة 
اأستدلة وعو مأايعر ف بال كافة الغسيو li? (Physiological Density) my‏ 
نید لہا قيا ٠‏ اة فى الكيلو متر اربعم . وهناك من إيل إلى 
استخدام هذا النوع من الكثاهات أ نر من غيره خصو صا فى البااد الزراعية 
والكن نظرا لأن جوع السكان لا يقومون على خدمة الأرض الزراعية ‏ 
فاك من يعمل قى غير الزراءة > فقد اسعحدث ما يعرف بالكثافة الزراعية 


أو Agıiicultural Density‏ وی عدا کان ال امان بالزر اة مة- وء ين عل 


N» 


اللساحة المعزرعة والاسزراعية ( القابلة للزراعة ) وهى فى ا مور بةالعر بية الدر ة 
تلخ حوالی ۲٤٠١‏ نة فى لكيلو مةر المربم »ن الآرض الزرعة . وهذا 
تتفاوت درجات الك دافة الثلائة السابقة ( العامة أو السابية » والفسيولوجية 
والزراءیة)فی امور بة العر بية ااعحدۃ فم ی کا سہق أن رأیتا ٣۰‏ س ١٥ب‏ 
نسمة فى الكيليو متر المر بم على الترقيب . هذا لابد أن نآخذ فى اعتيارنا 
السكثير من المؤشرات ال ةر افية عند ثيل كثافة لكان بالذات . 


وعن طريق خرائط الكافات عسكن الوقوف على متاطتى الازدحام 
والحلخلة وذلاف عن طربتق مجموعة من الظلال التى تعدرج تدرجا تنازاي 
أو تصاعديا برغم مايش غل السکان من وحدة مساحية ابعة كال كيلو متر الر م 
0 اليل اأربع مثلا . وعكئ استيخدام هذه الظلال باللون الأسود وهوالشالم 
خصو طا فى السكةب والمراجع الةداولة » ولكن لا مانع من استيخدام أحد 


الوا لاخر عر أن سود دة وو كه ن اكا اة 
فااظل الواحد إما أن يكون بدرجات متفاوتة وبلون واحد كالأسود أو الأحر 
أو . . . إلخ وإما أن يكون بتشكيلة كبيرة من النقط والإطوط والر بات 
کا يضح من الجموعة القالية من‌الظلال الى تعمثل فى عدد من النقط التجاورة 
کون اکل مساحة منها دلالة رقيسة شير إلى نوع أو فة معينة من فثات 
الكثافة إذلابد أن تتفاوت أو تتشابه الكثافات فى المساحات الختافة سواء 
على المسةوى الدولى أو اللإقايسى أو الل . 


وکا رى تدرحا فى عذه الفقات من الظلال المعدرجة ا)عثلة فى النقط 


اأ#حاأورة ¢ کن أن ناغير هذه الوط واسقبدل اطوط :تاور ة وهتدرسة 


اه 


المربعات ) أو كلاها ومع غيرها من تشكيلات الظلال الشائعة الاستخدام » 


(Î‏ بنغس المار َة السا رقة ê.‏ نظر الان وزيم ھودء الط أو الحطوط(وآحيانا 


اترم دة كبيرة عند توقيمما فقد شاع اس#خدامأوراق خاصة مطيوعة تاصق 

على ال"احات الراد التوزيع عليها وآشمل جوعة ضخمة من مثل هذه الظلال 

ولکل مہا رقم آو رمز مسین تقذ کر به یز کل ظل عن لخر عند طابما 

منش ركاتما المر وة أو المتخصصة كا يإضح من‌هذه الجموعة من الظلالاتى 

بطاق على الأو راق اللاصة بها اسم zip-A-Ton _J „yj Normatone _Jl‏ 

ويعمكن الاستعاضة عا ياارسم الدقيتى بأقلام الرابيد وجراف اللاصة بلرسم 
المتدسى أو عا يعرف با عم 0ء0 , 
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واجدول التالى يوضح كثافة السكان السابية لافظات الرجه البحرى 
باجم ورية العر بية التعدة حب تعدادی الکان لای ۱۹۹14۱۹٤۷‏ وبر ى 
E‏ فى هذه الكثافات سورد فيا بعد كيفيةالققريب بين هذه الأرقام لقعلاف 
عيوب مثل هذا التغاوت . 
الكثافة الحسابية لكان الو جه البحرى بالممورية المر بية الحدء 
( بالکيلو متر اریم ) ٠۹۹٩ ٤ ۱۹٤۷‏ 


الحافياة 4¥ ۹ 
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(#) کات عافظة کمر الشيخ حن مداد ٠١١ ١‏ جزء من محافطة الفر ية ا كان 
الاماعيلية جز١٠ا‏ من عاففلة الونال . 
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ونلاحظ على هذا الجدول وجود حافظات ل تكن موجودة من قبل أى 
آنا اسقحدثت » كا أن هتاك غيرها قد اختفت وإن ل تعمثل بشكل واضح اى 
هذا الجدول »ء وقد أشر نا إلى ذلاك فى نهاية الجدول . وذا فلا؛د من الوقوف 
على كل القذيرات اللإدارية الى قطرأ على مل هذه الحدود الداخلية بالدولة 
الواحدة . فار وطة الإدارية على قد ر كبير من الأهية إذ سنلاحظ اختلاة 


بتفس الدرجة فى شكل خر بطى توزیع هذه الكثافات حسب هدن العمدادن 
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ولیس من اأس#حب تذيير ق ات الطلالل ءد_د مقارنة مدطقة وأاحدة 
من القاطتی کدلتا الدیل ( الو جه البحری ) کا فی الثال السابتی عاعی ٠۹٤۷‏ . 
٩ء‏ بل بفضل على ذلك أن تق الفثات ثابدة فى قيمما لى حو ما بقضح 


هن مقارنة خرائط كثافة السكان فى لانكشير خلال الأعوام CAN ¢ A°4‏ 
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۹۳4 حیٹث مد أن هله چ a‏ وظلد متساأو ية وما اة فی کل من هد 


الرائط الثلاثة . 


وليست الطلال المتدرجة قاصرة على ممثيل كثافة السكان کا سبق أن بيغا 
و ]غا هناك تموعة كبيرة من الفراسات تى يلاثم و 
أ كر ما يلاثم من هذا الدوع من اللرائط . ويمكن القول بصفة عامة أن كل 
ظاحرة عكن أن تتناوت بين أفرادها تاوا تصاعديا أو تتازاي) على مدى 
جغرافى دد كن أن تتثل ثل هذا النوع من أنواع المثيل . فإذا أردنا 
توزيع اسب العاملين فى المحرف الأواية فى العام مثلا . . فإننا سغلاحظ وجود 
بعض الدول التى تسكون فا أية الماملين فى هذه امرف | كث من ۷١‏ ر 
كلم دول أفريقيا » وهتاك بمض الدول الى تقل فا هذه الاسبة عن ٠١‏ بر 
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( م ۲ - الت وزيمات اليشرية ) 


كناطق المحرة ال دة كاستراليا و الولايات المتحدة الأصيبحية وكددا 
وبعض دول غرب أوربا وبين هاتين الفسبتين توجد بمض الدول ذات نسب 
تقل هن ۷۰ ب وريد عن ۲۰ ب » ذا کان لابد عند مثيل هذه أو تلاك أن 
تتدرج السب وتأخذ ظلالا تتناسب على هذا النظليل المعدرج :م على أساسما 
رم خربطة لشل هذا التوزيم وتتكون خريطة ظلال معدرجة أو شريطة 
کو رو يلك حسب العصفيف الذنی لاخرائط . 


ODDS 


آوزیم نسب الماملين فى المرف الأو لة فى الما 


وبنفس الطريقة كن توزيم اسب الماماين فى امرف الثا نو ية قى العا ء 
وتوزیم نسبة فثة معينة من فثات الأعمار كغثة من ۾ فى سن العمل ء أو لسية 
اللارجين عن وة العمل بااحماقد ( أى الأ كثر من ٠٠‏ سنة عرآا)أو الحارجين 
عن قوة العمل لصغْر أعارم ( أى الأتل من ٤‏ سنة ) وهكذا. وفى كل هذه 
الحموعة من الأوطوعات م دم خرائملما بالظلال المتدرجة على عو ما رأينا 
فى اللريطة السابقة > و مخضم تدرج الظلال فبها إلى نفس قواعد اختيارها فى 
خرائط كثافة السكان . 
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بذلك جد ندا اسعخدمنا فى الالة الأولى ( كثافة السكان ) معامل مسين 
نقسم عليه رقم السكان وهو الأرض نقسما » فى حين استيخدمنا الأب الأثوية 
قى الالة الثانية ( ثيل نسب العاملين فى امرف الأو اية فى الام ) . كذلك 
عن اسعخدام العدلات الى کثیرا ما بشيم استخدامما خصو صان الخراشا 
افد ءوجرافية ( خرائط السكان ) ومن هذه الممدلات » ممدل المواليد مثلا أو 
معدل الوفيات » ومحدل الطلاق أو معدل الزواج » لهكذا. 


ولقد جرى المرف أن لا تاس مثل هذه المعدلات إلى كل ٠١١‏ من 
جوع السكان » وإ عا إلى كل آلف منم نظرا لضالة أرقام هذه المدلات التى 
نستخرجما من الإحصاءات الليوية الممروفة » ولمذا كان استخراج هذه 
المدلات أساسه كل ألف نسمة من اكان » أى أا ما رقم نې آلخر من 
خوع جديد » والةرض من سياق مثل هذا المثال ال+صول على #وعة مقغيرةمن 
الظارات الى كن مثياما هذه الطريقة فرهاك عدد السكان قى مساحة عددة 
ف الأرض » ونسبة قطاع مشن من اسان إل کل :شن اکان :۲ 
وهناك ممدل لإحدى الظاهرات اليوية أساسه كل آلف من السكارن › 
وعكذا . فمناك الكثير من مثل هذه الوضوعات الى حكن مثيل صورتها 
الإحصائية نمثيلا كارتوجرافي) على هذا التو . 


والخريطة العالية تو صح معدل المواليد الام فآ ما سب بيا نات 
السكان بالأمم اأحدz‏ امام 11¥ فا د القدرج ال2 م لاظاهرة وإ ن کن 
یی مدای عدد دود س الات ر للات فثات فوط ( 
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معدلات اواد الام فى امال 


لا ندعى وجود قاعدة ثابتة سكم مظاهر عثيل هذه الالال طى الوحدات 
الجغرافية الختلفة » فهداك من المرونة ما يجمل كيغية أو أسلوب وعط هذا ال#مشيل 
ما بتيح استشدامها بكترة فى الخرائط. الختلفة . ومن آم الصو بات الى تبرز 
أمام 4ن يلرم هدا النوع من الت رائط : 


: مقیاس الرمے‎ )١( 


لا شك أن الخرائط ذات متاس الرس الكبير لا تص اح لمتل هذا التوع 
من خراثط. الةمشيل فظراً لاناع اللداحات الإدارية أو الياسية الى کک إطار 


هذا التوزيع . فخريطة قياس رم ٠٠.٠٠١ : ١‏ أو (o>?‏ أو أ کر 
من ذلات لا عکن أن تصماح كخرءطة لدولة معينة توزع عاها كثافات اكان 
مشلا ترا لان لياس الأول يمى أن كل سنتيمتر واحدطل ارس ثل 


T+» 


نصف كيلو متر على الطبيعة » والقياس الثالى معناه أن كل سنتيمتر واد 
على اللاريطة يشل ربع كيلو متر على الطبيعة » ومساحة دولة مالاتقاس بأنم اف 
أو أرباع السكيلو مترات » إذ عكن أن جد أن أفل مساحة لوحدة داغلاية 
إدارية فى دولة معينة تعحاوز اة كيلو متر » أى أن ميل كثافة السكان على 
حر دة فدھ الدولة ذا کات ياس دم مقداره 0e“?‏ سوق محتاج 
إلى مساحة كبيرة من الورق » الأمر الذى يعبر غير على رار . ویکنی أن 
رى دليلا على ذلك خريطة كثافة سكان العام وقد رمت ف أطلس 
The University Atlas‏ عقياس دم ) 2 AN‏ ( مثالا وهن 
الممكن استخدام خرائط ذات مقیاس رس صغیر لیس بالدرچة التی استخدمہا 
الأطلس السابق فى ميل كثافة سکان الما . وعو فک رر تنقيا“ ' 
* سيا » وكات الوحدات الإدارية على أقل مستويانها فى الدولة الواحدة 
كلما كانت خرائط حذا الفوع أ كفا وأ كل وأ كثر إيضاعا لاصورة النيقية 
للظاعرة الممثلة . 


ب س مساحة الوحدات اللإدارية 2 


تقصد هنا صورة الي للسكالى الذى عثل عايه ظاهرة معينة هذه الطر بقة 
غلريةا العام كوحدة جنرافية واحدة تدقسم فما بنمسا إلى قارات ء وتنة 
القارات إلى أقاليم نشل #ءوعة من الدول » وكل دول تبقسم داخليا إلىأجراء 
أصر » وهذه الأجراء قدقسم لظام الس ١ساد‏ إلى وحدات أصخرفأصغر 
ولمذدا» فعبد رسم ربط ةكثافة السكان مثلا لاما لا قدمى ضرورة :دام 
أصنر الوحداتءوإ غا نستعخدم الدولة كام كوحدة واحدة ثم توزععلما السكان . 
وحها تقفز إلى الأذهان مجموعة الضوابط الغرافية التى تعس التوزيعالسكانى 


۲1 


الخقيقى على الأرض » فلست الدولة بكامل مساحما صالحة لإقامة التكان » 
والمغال الى اضح هو الج ورية المربية التحدة الى تعر فى جموعما حراء تشةها 
وأحة طواية ص وادی الئيل ولمذا اید ٥ن‏ الام شل هله المجواذب 
الجغرافية عند التوزيع خصو ما فیا يتعاتی يکثاقات السکارن التی بشم . 
توزیم الكان على خريطته توزيا مطات . فحافظ ة كةر الشيخ على سبيلالتال 
وهى الحافظة التى تطل حدودها الشالية على البحر العوسط »> والجنوبية علي 
عافظات وسط الدلتا ء يتركز السكان قى أجزامما المربية والحفوبية فظرا 
لا نتشار المستنقمات ( البرارى ) التى مر طبيمة الح ی سمال الرلدا عامة ٭ 
لمذا فلابد أن تراعى داخل الوعحدة الإدارية الواحدة أن كثافة السكان سوف 
أقل الوعدات الإدارية للتمثيل عاا ء وبالنسية لثالتا هذا يكون « الركز » 
هو آقل الوحدات الى عكن أن مجدها خرالط يتم الرس عليها » ولكن إذا 
ظلرت دود الراكز فى خريطة معينة فلابد أن يكون مقياس رما 


س عدم بحاس الوحدات الإدارية : 


حتاف الظمر العام لجوعة أقسام الدولة الواحدة حسب وظيفة هذمالأقسام 
هتاك اريف والجضر » وحةاك البدو الرحل ء ولابد أن نأخذ قى اعتيارنا أن. 
ععافظاث الريف يسمل قياس كثافة السكان بالنسبة نما . ولكن لا جوز أن 
تم كثافة سکان الريك مم اللضر فى خربطة واحدة »ةوف فكون أمام 
مشكل التقاوت الرقى اكير لمذه الكثافات . فكثافة سان عافظة القاهر د 


YY 


مثلا حسب مداد عام ۱۹٩٩‏ کا رآینا من الجدول السابی بامت ٠۹٥۹۶‏ عة 
فى السكيلومتر المريع الواحد فى حين بلقت فى إحدى عافظات الريف مثل 
الدقماية ٠۸‏ نسمة فى الكيلو مترالمربع ٠‏ إن سكان المدينة لا ينتشرون على 
مساحتما انتشار أفغيا غسب » بل هناك الانتشار الأوضح وهو الانقشار 
اارأمى عن طريق قعددطوابق المسكن الواحد » وهو الأمر الغير شائم بالرة 
فى الريف . ولمذا كان قياس كثافة السكان على ساس مساحة الأرض بالنسبة 
للحضر غير سام تماما إذ من الأفضل اس#خدام مؤشر آخر غير كثافة السكان 
مذه الحافظات مثل درجة التزاحم مثلا التى تعطى صورة أقرب لاواقعية 
عا يعس درجة ازدحام الان کو من أ ی مور اشر وان ت حا 
بعض المراجم والدراسات لا تزال م بين كثافات الريف واللضر . 

أما بالنسبة لايدو الرحل » فكيف نستطيع وزيم كثاقتهم وم بقطنون 
زا مانا عدا داخل الدولة الواحدةء بل لا يعترفون محدود سياسية بين 
دولة وآخرى » بطبيمة ا لجال سنجد أنفسنا أمام ضرورة اسعخدام الوت اس 
لمثيل كثافهم » واكن ايس على نقس خريطة الظلال التدرجة فعحافظة 
البحر الأحر على سبيل الثال بصمب عديدها إداريا — کا يصسب ثيل 
كغافة السكان علمما بالقللال العدرجة » لمذا إما استبعد مثيلما ماما ونشير 
إلى ذلات فى صلب الدراسة » وإما تفير منه مثيل ظاهرة السكثافة اماف تيد 
بأعدة بياتية مثلا على حو ماسنراه فى دراسقنا نذارائط الرسوم البيانية . 

وبالنسبة للمدينة الواحدة يفبفى أن م رم کدافا ملفصلة عن وعة 
الحافظات الأخرى » لأن اأدينة ها وظيفة ممينة ختاف من دولة إلى دولة 
ومن المبث رمم خر ائماء تة ا-كثافة سكان المديدة ككل . إذ ستنمدم فالدتبا 
التعابيقية . فالغرض هن الر سم أو اليل الکاتو جرا لابد أن يأ خذقامجبار 
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إنكا نية الاستفادة منه فكثافة السكان ف مديئة كتيويورك مثلا لا 7کس 
E‏ 
کان أو المكس » ولكن إذا اخشنا فى الاعتبار أحياء نيودو رلك الختلفة 
وعلاقا أن الكل حى وظيغة أو يسوده مط ممين من أماط الكانء لاسجطمنا 
أن نقف على علاقة السكان إورفولوجية الدينة » متاطق الازحام ومناطق 
انللخلة » قاب المديدة وهوامشما ء مناطق المستةبل ومناطق إعادة الخطيط 
وحكذا» والريطة الثالية توضح مثل هذا لر ع من ارائ الذی کن أن 
لا ثل على خريطة علة الكل الولايات التحدة الأمريكية أ كثر من 
بقعة سو داء ماما . 
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د س عدد الظلال اأس2خدمة : 


سدم #عوبة من وع لخر ۰ صو به ية | أ :کر مما ٠‏ ولکن 
كن التغاب عاما أا » فإذا كان الغرض ثيل كير قدر كن من الناطق 
الق وشفاوت فا الم السا الخدم ( رقم ١‏ واسبة ١‏ ( معدل الظاهرة 
و یك من ايار عدد 8 من الشات اغااصة بااخلاھر 2 وأخة يار عد ماك 
ا الظلال لمعدر جة لتدشى ممما . آما بالنسبة لاختيار'الظلال فمذا آص سبل 
إذ ممن تشكيل عشرات للفئات المتدرجة واستخدام النةطة والخماوط 
والمربمات والأشكال المندسية دال اأوبعات الى ء-كن استحداما لوط 
أخرى تتقاطع بزاوبة ٤٥‏ درجة مم أقطار المر بات » بالإضافة إلى الظل الأسود 
واأاعات البيسضاء ¢ ولسکن الصو بة ف م النثات تة ما ر2 . 


فإذا انت ا كشافات اأسكانية تار اوح بين بضمة آ لاف ٤‏ بضمة عشرات 
من ااسكان قى الكياومتر الر بم مثلا و کان لا بد من‌امعخدام هذه‌الأرقام ف العثيل 
اسكافروجرافىء وإذا كانت ممدلات ‏ كمدلات اأواليد تتراوح بين بضعة 
مثات .وبين آرقام عشرین محدودة » فتللك صعوة ثانية» وهكذا على هذا 
للنوال . هنا لابد من اختيار أطوال الات بعد الدظر إلى أعلى الأرقام وأدناهاء ' 
ولا بدألا ثأخذ فى اعتبارنا الأرقام الشاذة مطلةا . وبعد هذا فل عل تقديممم 
تقسا مقساوي » فإذا كانت كثافة السكان آمكن تقنيمم على الننحو التالى 
إذا كانت الأرقام التالية هى الادود المناسبة لأقل وأ كش رقم 


الفثة الأولى : اقل من ٠٠١‏ فة | ي" 
« الثانية ۲ من ۱۰۰ ٩۹‏ فة ٥|‏ 
الثاللة + من ء٠‏ س۹ ا[ € 
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ئة الرابسة ٠:‏ من ٠٠١‏ و نة | ك 
س الأأخيرة : ٠‏ نسمة فا کر | ک۲ 
ويمكن استخدام نةس أطوال النثات وللكن بشكل انر طى العو 
الال : 
الفثة الأول + اقل من ٠٠١‏ نة | ک۲ 
س الثانية : i‏ 
م ألثالثة :2 ست ود 
ط الرابعة : ا 
ظ الأخيرة : o“‏ فأ کثر 
کا بسكن أن تأخذ أطوال الفثات وظلالما كلا الا على الحو تال : 
الفثة الأولى : أقل من ٠٠١‏ نة | ک۲ ) 
« ألثائية : ء4 سء 
ص الثالقة :+ ل ٢ءء‏ سم 
« الرأرمة : نل مج س ءي 
» الأخيرة : ل ء«.£ 
وذلا نجنباً اا درج عايه بعض ال-كارجرافيين عند توقيمهم ثل هذه 
اللاهرة حيث يكتبون خطأ أطوال الفثات عى النحر التالى : 
الفثة الأولى : من ٠ ٠‏ نسمة | ک۲ 
« اللأنية : ١٠١‏ سء 
« ألثالثة + ١ء٠‏ سم 
« ألرأبمة2 + هس وع 


٠٠ ٠٠١ م الأخيرة:‎ 


واغاطاً هنا يتمثل ببساطة أن رقم كثافة سكان مدطقة معيدة إذا كان . » 

نسمة فى ال-كيلى متر لمر بم قأى الفثاث يسعخدم ظاما عند توقيعه على المريطة ؟ 
هل ظل الفثة الثالثة أم الرابعة ؟ وإذا كانت كثافة الىكان ٠٠١‏ فأى الفژات 
استیخدم ظاما ؟ الثانية أ٣‏ الثافة . . وهعدذا. 

بعد الاتفاق على الققسے سوف نلاحظ وجود بض الفثات لا يسخدم 
ظاہا مطاقا عمنی آنه إذا انمدمت كثافة سکارن تتعصر بین الرقم ٠٠١‏ 
و۰ | ف الول الذى لرسم خريطة كثافعه . فمذا يمنى أننا 
نرسم فى متاح اللر يطة دليل الفقات زاثدا فثة لا ثل على انر يطة وهى النة. 
اثثانية فى المثال السابق . 

وکن التغلب على ذلك بإدماج الفثة الأولى مم الثانية + فدةول آقلمن 
٠‏ فسمة لفثة الأولى . ولكن ما هو الموقف بالنسية لامئة الثالثة أو الرابعة 
إن کات هذه أو تلاك لا يتعمثل ظلما على اللرائط ؟.. هذا موقف من الواقف 
الذى تجاه اللكثير من‌الدارسين »> والأفضل حسما ترى أنه لاضرورة طلقا 
لاستیماد ای فة ظل من هذه الظلال حتى ولو لم بوجد رقم يتدرج حته قال مأن. 
تكون الفثات الممثلة متساوية ماما ومندرجة تنازاي) أو تصاعديا على انحو 
#سابتق نةس الترتيب أو بالترتوب المءا كس له ماما يث تصبحالغئة الأخيرة 
فی موضح الأولى » والأولى فى موضم الأخيرة . 

أما إذا كان الموقف المكس تماما » مى أنه إذا كانت فثة كالفئة 

الثالثة أو الرايمة مثلا يدخل ضما رقم كثافة سبمة محافظات مثلا من جوع 
الحافطات الوقمة علىاللحريطة وعددها عشرة » فمل جوز توقيع ظل واحدهذه. 
النثة على مدى سبع حانظطات ؟ بطبيمة الال هذا لا #وز و إعا لل#غلب على ذا 
لابد من تفتيت الفدات » و بدلا من كونما ٠٠٠‏ نمة لكل فثة كى جماسا 


YY 


لکل + © لسمة أو * اسمة ٠‏ ول lla et‏ ك ملد ائات ا تمر اود ٤‏ 
مئ التاعر ات الراد اا د 


ھ ‏ ق فثات الظلال : 


كلا صغر حجم فئات الظلال كلا كان ذلك أفضل بطبيمة الال > لأننا 
ستضمن تمثيل أ كدر قدر ممكن من الا ختلاقت البيثية التى ادد فى النملقة 
لاظادر = انمثلة على اللرائط »> فإذا كانت الفثة مدل من معدلات المواليد مثلا 
من ۲۰ - ٣١‏ فى الألف وتأخذ ظلا معينا » فى هذه الالة سوف بجدأن‌هذه 
اة سيدخل ضمنما عند التوزيع جيم الوحدات الجذرافية اتی تتر اوح مء دلات 
مواليدها بين ٠‏ فى الألف » ء٠‏ فى الألف فالمنطقة ( أ ) التى معدل «واليدها 
١‏ فى الأاف( أى فى بداية الفثة )» اتی معد ل موالیدها ۹> فى اللأاف(أى 
فى نہاية الةثة(سةأخذ خلا واحدا ويعتير هذا أحد عيوب اشتشدام هذه الطريقة 
ولا بمكن العفلب على ذلك بطبيعة الال وإلا أخذنا فى تفعيت حجم الفثة إلى 
e‏ أصذر فصر حتى تصل إلى مغردات فتتحول المريطة من خريطة 
ااسكوروبلث إلى خر بطة توزیع حةیقی لاد أن يەتمد على الأرقام المطلقة وحو 
اأص غير سايم . 


خطوات رم خريطة الکورویلٹ : 


اتغترض أن‌الط اوب إخراع خريطة لكثافة سكان إحدىالدول . و كانت 
الأرقام العاية اسان الو حداست الإداربة الصخرى ده الدوة موقءة ف جدول 
فلابد لها من‌اايحثأ ولا عن مساحةهذهالرحدات » ثم قسمة الأرقام الأملية لكان 


YA 


على مساحة الارض التی شلوا فی تل سے داخلی على انقراد e‏ ہے قوم 
بتر تيب هذه السكثافات فى جدول جديد . 

فوا راد د سيقبين لنا معد ار التفاوت فى كثافات السكان »› 
کیٹ تيم أن نعطی اکل ر م هن ار قام جدول الكثافات الفثة الى 
يقدرج حا أو يدخل عا . «إذا فرض و كنت كثافات السكان فى ناطق 
اأبيدة علي الحو التالى : 


المتطقة أ سه ٤ا۸‏ نة 
Ù‏ 


2 ب ee‏ 
Pp‏ ج س4 Pp EV“‏ 
د 17° 
ۍ و س بن p‏ 
y‏ و ك o£.‏ 3 


و كانت ثات الكثافات التى تم اختيارها فى ضوء هذه الأرقام على الي 
العا وک مين هن مەتقاج انار عة الدالية : 


اة التر تیب الظل الخعار 
س٠٠‏ اسمة الأول الأ بض 
gee e‏ »3 الا نقط متباعدة 
DPD “-<— £‏ الشالث خطوط متياعدة 
A.‏ » لرام خوط مقار بة 
DD (<-۰ -—A'\‏ انامس مر مات عصنيرة 
E ° SÊ‏ الأخير الأأشوو 


< 


فإ ننا رتب الكثاغات اللاصة بالأقسام الداخلية هذه الدولة على أساص 
وضم هذه الكثافات أمام الفثات الللاصة مها فسكون على التو الآ : 


الو حدات الإدار a‏ ترةيب‌الفته الى تدخل تما الوحدات] الال الاس بکل فة 


meen e, 


1 اعلامس مر يمانت فير ة 
ب اثالث خطوط متباعدة 
> الثالث حطوط متباعدة 
د الأخير الأسود 

> الثای نقط متباعدة 

۴ الشالث | خطوط مقباعدة 


ونلاحظ أن هناك بض الققات والظلال الحاصة ا لم شل فى الجدول » 
وبالنالى فمى لن تر على اللحريطة نفسما وإن كان لابد أن تخر فى المغتاح 
الاس با . 

م تیدا بعد ذلات فى توقیم هذه الغللال على الوحدات الإدار ية الى لا بد 
أن تكون صرسومة وقق الشر وط التالية حت -كون المثيل الكارة وجراف 
شا ب#در الإمكان : 

١ (‏ ) أن تکون خربطة اء لا وعمثل عاہا أ کترمن حدود الو حدات 

الإدارية وأعيانا تكش أسماء الو حدات بالط الصغير فى مواقا » أو رافق 
باتلريطة المماء خر يطة أخرى تو ضح أسماء هذه الوحدات فوق متاطةما . 


+ 


خر بعلة ادود الإدارية وسسسیاتنپا 


j Vea A aE 


الحريطة يعد وزيم "انالال العدرجة علما وقد أضيف 


للا الفاح واستعدت مميات الو حدات اإدارية 


۳۹ 


(ب) أن کون الجر بطة صادرة من i,‏ > وسية أو عة ف ناځ 
یتمشی تاريخ |حصاء السكان الذى ۴ اختيار ار قامه لتم ثي اما على هذءالخر رة 
عع أن تقشی م الحدودالإدارية الوقعة مع المدود اتی تم عد د الكان فما . 

( + )أن کو ن الخريطة ذات متياس رسي مناسب ( صفير عادة ) 
ليمكن التمثيل عاما بدةة » وإذا اختير مقياس دسم کبیر فیمکن تور 
الخريطةفوتوغرافيا ثم تصغيرها » وفى هذه الالة لا سى وضع المةياس اللخطى 
ففط. فوق الخردطة قبل التصغير . 


ويمكن أن نتخيل المريطة بعد تصميمها وقق المثال السابق . . 

وعكن بطبيعة الحال استبدال هذه الجموعة من الظلال ءج وعة أخرى 
لی حو ما سبق أن بیناء کا آنه کن اسستخدام ظلا واحدا آو لوت واعداً 
بدرجاته الختلفة الخفيف والدا كن » إلا أن هذا ي#طلب مهارة كييرة من وجهة 
النظر الفنية حيث بارزم الأسس الدراية ء ركبات الألوان ووسيلة مخفيغا بلون 
خر أو عجموعة من الألوان » وإذا توفرت تشكيلات الظلال الإطبوعة على 
أوراق الزببادون أو الثورماتون القى سبق بيانها فيمكن اختيار الظلال المناسبة 
ووضمها فی مفتاح ار بطة ثم ص هذه الأوراق حسب الماحات ااخاصة 
بالوحدات الإدارية ثبع الكل كثافة محص بها الوحدة الإدارية وعا علا 
مساحنہا ماما تم لصةما فوقما فتبدوا کا لو كانت مفالاة لأن هذه الأوراق ءبارة 
عن أوراق شفافة ومصمغة وعكن قصما بسمولة بواسطة قلإ خاص أو شفرة 
أو سن الفرجار أو المقص » كا انها ذات لوان متمددة وليست قاصرة على 


ألاون الأسود فوط . 


۳۲ 


ا سے اا ال ٠°‏ . 
استسخداماا 

الاقدصادية والسكانية » والمقصود بااتوزيم بالنةط هو وزيع مفردات أى 
ظاهرة من الظاهرات الاقتصادية أو الكانية وفق عدد مماثل هما تماما من 
النقط على المساحات الت تشغاما جفرافي) علی‌خرائط. ذات مقیاس رس مناسب. 

ويمتبر هذا الدوع من اللرائط أحد أنواع اللرائط الكية أو المدوية 
Q uRntietive Maps‏ واتسمى راط الرم ور الوحلة . إذ أننا نمتير الذقطة 
رمز لمفردات غاهرة معينة يتوحد عند تمثيايا حجم هذه النقطة فلا تبدو إحداها 
رة الا ری صدذيرة . 

ك ان ميل مةردات الظاهرة بعدد من النقط :اتل ءددها القلى يعمتجم 
من الاوز اأ تەيلة تقر بيا > وەن هنا کان علينا وريم عاد مدن من مفرداٽت 
الظاهرة لمثله نقطة واحدة» وبذلاك كن أن تتغلب على ما سينجم من وزيم 

قواعد دم خرائط التوزيم بألنةط 
ا 

ولا بد عبد تطبيق طر ةة التوزيح بالنقط مراعاة عدة قواعد حت ترج 
الاريطة قى نسب صورة لما . وتعتمد هنا القواعد أساسا على ثلاة عنام رهامة 
ھی : حدم الدقطة » وعددالنةطط المثلة »ءودلالة كل نةعلة» وطريةة توقيع و توزيم 
هذه النقط. . ولا شلك أن حناك علاقة بين كل هذه اللناصر مم بمضما اليمض 
أو ٻین عتصر ين على الأقل مها . وسنرى كيف يكن توفير هذه المناصر 


اراج حريطة فى نسب صورة تمكنة . 


r 


> الرعط. وعددها 


اذا کانت لدعا ظاع ر كمدد الان مثالا قى عددمن الوسدات 
الدياسية والطارب توزيعما كارتوجرافيا بطريقة النقط »> فلا بد من 
اخديار مدلو ل ماسب لكل نقطة فقول على سبيلى الال أن كل 
زقطة اسأوى ء٠٠٠٠0‏ اسمة »> ع تدم عدد سکان كل وحدة سياسية على 
هذا المدلول قينتج لنا عددالنقط م نوقعماعلى ار بطة . فإذا أردنا توزبع سكان 
الجمورية المر بية المتحدة مثلا حسب تعداد ۱۹٩٩‏ فإننا نقسم عدد السکان ف 
هذ التمداد ( ۳۰ ملیون ) على «لالة النقطة ءء٠٠٠٠‏ فسمة ) فيناعج لا عدد 
الط ( ء٠‏ نقطة ) فقوم بقوقيم ستون نقطة على المساحة التى تشغلما اجمورية 
العر بية المتحدة على اللربطة . فإذا کا نت انر يطة ذات مقیاس رس كير فإن 
هذه الط الستون سوف تتوه وسط مساحة هذه الدولة فلاتكاد رى »ء 
وأ کثر من هذا فلو اردنا توزيم إحدى افدول الأخرى الجاورة بنفس !ةياس 
“السابق أآى بنذس دلالة الاقطة وكان عدد السكان هنا قلي لا فإن عدد النقط 
سيةل كثيرا عن ستين نقطة . ولنأخذ على سبيل المثال الم ورية التو نسية الى 
يبلغ عدد سكانبا المقدر عام ٠۹۷.‏ خسة ملابين نة . قى هذه ال الة سنقوم 
بتوقیم عشرة نقط. فوق الساحة التى تشناما توس على الحريطة . لکن ءماهو 
الوقف لدولة كالكويت مثلا التى يبام عدد سکالہا الکو بقیین حسب تعداد 
9 مو وبع مليون نمة؟ . سيكون نصيب الكويت من النقط فى هذه 
الالة تصن نقطة فقط ءو إذا أخذنا جوع السكان فسوف عثلون تقطةواحدة. 
لا شك إذن من ضرورة اختيار مدلول مناسب لافقطة يتلاءم مم أ کر 
عدد ممن من الدول الى سیم توزيم السكان على الاريطة اللاصة جم . 
وبنفس الدرجة لايد من الاعتام بتوزيع الظاهرات الأخرى كالاإ نتاج 


۳4 


الزراعى مثلا أو عدد اليوانات حيث توضح النقطة عددا أو وزتا أو جا 
ثل هله اإظاهر ات 3 وأللمحروطة الا ية شل مسأ حة حول البطا طس عام YKY‏ 
على أساس أن كل نةطة تمثل £ تدا . 


خريطة غي واضمة عاءاً لصذر حجم الاقطة ( النقطة ع ٤١‏ فدان ) 
ولاشك آن انلريطة غير واضحة تماما نظر لسغر حجم النقطة إلى الد 
الى لا ومكن ممه أ٠‏ كتشاف يمضمها ناء المقارنة والدراسة . 


وف اللحريطة التالية تم 7 كير الدةطةاكون :نةس الدلالة ويا الى سيكون 
مددها ماثللا لا هى عايه فى الحريطة الابعة . 


| أن هذه انار يطة بذورها اض ور دة بشکل معب معه س فى 


بمض الأجزاء ١١‏ كتشاف حقيقة توزيع هذه الظاهرة وذلاكلأنها کیرنا حم 


۳e 


النقطة وأبقينا فى نفس الوقت على دلالة كل نقطة کا هى ( ٤١‏ فدانمن خحصول 
البطاطى لةس المنطةة ) . 


خربطة مزدحة اكير جم النقطة ( القطة حح ٤١‏ فدأن ) 


الدلالة الرقية للنقطة : 
لاتناب على هذه الصوبة حاواها تذبير الدلالة الرقية لنةعلة فأصبحت 
فى اللريطة التالية ( ٠٠١‏ فدات لانتطة الواحدة ) تى اندطيم التغاب على 


الازدحام الشديد الناج عن كبر وجاوز النةط الواضح فى الطريطة السابقة . 


الدوزيم السكاف لانةعطل غير مطابق لاواقم طلا بقة كاملة وذلاك لأننا كمرنا دلالة 
رھز المثيل أي النقطة »> واو حاولا تفغيد المكس ای ار عد د الأقد نة الى 
E‏ نقطة واختر ا النةحلة او احدة ثل ) 10 دا من ھول البطاعاس ) 


نةس النملقة لجاءت اتر يهلة هذا الشكل المزدحم . 


۳٦ 


عدد النةط قلبل لكير عدد الوحدات الى عتما كل اقطة 
(النةسلةت ٠‏ ه إفدان) 1 


هدد الط كير جداً امغر عدد الو حدات الى عثلبا النعيلة (ال ية ك ء افدان ) 


rY 


أى أننا اتر نا المدلول الرقى للنةطة الواحدة بما يمادلالمشر إذا قور نت 
الخ رطة وسابقما » وبالتالى تضاعف عدد النةط بعدار عشرة أضماف . 
للنةطة ایم التوزيم بمو ما » ولمذا فلابد من أن يشم اختيار هذا ا لمجم وتاك 
الدلالة ف وء ماحة اأشر يطة من ية واندشار ا[ظاهرع الانقشار اخةيش 
التسود النةط طى الخر بطة معظم الأجزاء التى مثلم طلى الطبيمة > فإذا صغرنا 
جم القططة قليلا » وأبقينا على الدلالة الأولى لانقطة لجاءت البررطة فى السب 


عد اللقط متاسب الاءمة جم الاعاقة »م مساحة الأراخى النزرعة على 
ااسلرة ( القماة ص £١‏ فدان ) 


وقد نضطر فى بعض الأحيان إلى إخراح العربطة بإحدى الصور الابقة 
لأنه لا حيلة انا فى إخراجما بشكل أفضل وذاك إذا كأن من الصعب القدفيق 


بين حجم النقطة ودلالما يما يقفاسب مع مساحة الخريطة . وفيا لى خربطة 
لافس أأدمامة الابقة ودد ٤‏ اورم عدد رووس الأبقار ف مناطی رسا 4 
و كائت كل نطفة مثل مثة رأس من هذه الأبقار . 


e ae ope E aH °F TITER HIST ERE ES 
ارب‎ 


و ر ا 


والذى يشر إل هد الحر رة د انپا هرد حمة اى الد الذى ر هس مهه 
على هذه ار يطة وهى على مساحة أ كير من ذلات بكثير ١‏ م م تصغير انر يطة 
فوتوغرافيا . ولهست الفائدة من هذا المشيل فى حاولة عدد هذه النقط لاوصول 
إلى الأرقام القيقية الا بقار » فن المكن أن رفتق باللريطة جدولا يشير إلى 
اامدد ومناطق التوزيم « lej‏ الذُرض الأسامى هو ثيل هذه الظاهرة عابشير 
E EJ‏ مواقم اللحلخلة فى نوع من أنواع الكثافات 
اول نظرة إلى واقع الازدحام ومواوم الخاحلة مى اوع من أنواع 
إذا جاو زنا عن طريقة استخراح الكثافات رباضيا . 


۳۹ 


وى كل الأمثلة الابقة من اتر ائط نلاحظ أننا تاعا واعدا 
SE SEEN CESS NE E‏ 
المثيل به . ولكن هل ء-كن أن تعمدد أحجام النةط وآلواما ؟.. إذا تمددت 
لدينا الظاهرات الممثل فأ ص بحت ظاهر تين مثلا أو ثلا نة على أقصى تقدر أمكن 
عقيل كل ظاهرة باون معين . وللكن ماذا #عوص تمدد حجم النقطة ؟ هل 
عكن أن تقعدد الأحعحام بتمدد الظاهرات التعانة عتد العمثيل 


الكارفوجرافى لما ؟ 


لاجو شيل ظاهرتين بحجمين ختلفين » وإعما يى اختيار حجمين من 
آلف نسمة من السكان » ومن اللجم الأخر الأ كبر قليلا من الحم الأولآن 
تمثل ة آلاف نسمة على الرغم آن حجمما لم يمل إلى رة أضعاف ما هى 
عليه فى الالة الأرلى ..٠‏ ويشيع استخدام هذه الطريقة فى بعش طرق التمثيل 
الأخر ی غير اللکان يس الطر ية الى م مھا توڙ یع ظلادر 3 السكان 


توقیم الةم : 


وبنہنی آن رامی عدد تو و الدةط أن يعلاءم هذا الدوزيع مع الشكل 
الحقيتق الذى تتح به على العطبيعى » فايس من امقول أن نوزع القط اللاصة 
عص ول مسین‌فی ا رية العررية التحدة فى و الصعحراء الشرقيةأ وار بية 
ثلا دا سنامزم بالشربط الزراعى الذى محف يمر النيل ء وكذفك بالنسبة 
كان ء وهذا يستازم إلقاء نظرة فاعصة على اللرالط الطبوغرافية وخرالط 
اسعقلال الأراغی ( إن وجدت ) قبل وزيم متل هذه ااغلاهرات البشرية 


والاقتصاد به ۰ 


° 


-كذاك فإن هذه الطريقة لوست قاصرة على ماورد بهذا الثأن هنا فياك 

عش رات الات القى تقوم على فكرة التوزيم بالنقطة » وى فى موعما لابد 

أن راعى شروط دلالة النقطة وحجمما وإعدادها ومناطق توزيعما قبل أن ير 

توقے۔ پا على اللطرائط . ۰ 

وع توقيم هذه النقط |ما بأقلام الرأبيدوجراف أو باليو نون‌عادة ويذكر 

فی مقتاح انريطة دلالة كل نقطة عاورا لنقطة ماثلة ماما فى الميجم کا هى عليه 

فى مقاط العوزيم التلفة على المريطة . هذا وقد تبدو بعض الارائط مرسومة 

على هذا الأساس واكن يشترك مع النقطة رمز آخر كالدوالر مثا أو المرببات 
وستأنى للك فما بعد . 


I‏ خرائط الرموز اللسبية 


يتأخص مهوم الرموز النسبية فى أى رمز بيالى يوضح الملاقة بين كية 
أو مساحة أو قيءة أو عدد أظاهرة معينة » وكية أو مساحة أو قيمةأوعدد آلخر 
تعمثل على نفس اللر بطة على ساس رياقى سا » تق شرط اوی النسبة 
الشابتة ارمز الممشل مشيلا بياني) كارفوجرافيا » مع قيمته الرقية المطلقة . وبهذا 
کن اعقبار هذا الوح وآحداً من آهم خرائط التوزيم الى الذى يتمد فى 
)خر اجه على الرمور الختلفة معت امطصر؟ م«اامانادودك ولكن هذه الرموز 
ليست ثابخة لمجم أو المساحة وما هی رموز نبية » ومن م حددت خرائط 
التوزيم ار مز یا ې بالا سطلاح !0مس Sy‏ وەناإموهرع لتشمل‌بذلك المديدمن 


3١ 


من الأشكال كالدوار والمربعات والسكرات الجسمة والكعبات وغيرها 
وسنناو لكل هذه الأنواع بالدراسة . 


خرااط الدوار الأساية 


7 إذا أردنا نمثيل عدد اللسكان المطاق فى عده من الوحدات الياسية فأمامنا 
أ کش من عط رة ا ماسو Ûw‏ مساحية متیر انر امل 
لە تار کل مسا RE‏ 2 غیرهھ هن ألدةط وله ولال رشية ¢ و هتير 
لير يطة الأرسوبة على هذا المتوال خريطة الرموز المتساوية وقد سبق دراسما 

یا ٤‏ وإ ما مثیلمم رموز مث ل کل مہا ی دار تتناسب مساحتما مع عد 
هؤلاء الكان » أى أننا إذا عرغنا المةياس الذى على أساسه > دم کل دائرة 

مکنا الوصول ٥ن‏ واقع هده لوار ى اعدد ایی ظط لاء ا کان 
والواقعم أن لاك لاس هو ادف التائ هن إخرا ج مشل هذاالنوع من 
أنواع اللرائط » وما هو لبيان صورة التوزيم فى شكل مقارن يسل ممه 

كوي فكرة سليمة من حجم ااسكان فى الوحدات البينة فى الخريطة . 

الد ارة الذی هو : 

مساحة الداثرة < ط نق" 

یک و ٤‏ ت 

ای م صف القعار 


وهذا القانون قق شر ط إخراج هذا النو ع من الخراثط. فى أ نسب صيفة 


E 


بيانية سليبة ء إذ أنه قد شاع حطاً استبخدام نصف القطر فى تمثيل مثل هذا 
انوع من الرائط » فن الاطأ رياضيا أن نمثل عدد السكان بوحدة قياسية 
تتناسب مم مساحة الحر يطة فاقول أن كل مايمتر واحد متلا من نص القطر 
يساوى كذا نة . وإنما الصحيح أن نقول آن كل مليمتر واحد يمثل من 
مساحة الدالرة كذا نسمة » لأن نمف القطر لا يكقى . ولنسق مثالا لبيان 
الفرق بين الاستددامين »> استحدام نمف القطر »> واأستخدام معاحة 
الدار 

قرش أن هدالك ثلاث وحدات جفرافية »والطلوب تمشيل عدد السكان 


الذن وقش رون فوقما الد وار النمية ٤‏ وکانت أعدادم على الجر التالى 


الو عدة عدد السکان 


fens s 1 
e ب‎ 


N۰۰ ص‎ 


قإذا أردنا استخراج مساحة الدواتر الخاصة بمذه الوعدات على آساس 
صف القطر ( وعو الخطاً ) فإندا سنقول [ أن كل ملايمتر واحد من نمف قار 
الدو! ر المرسومة على الخريطة ياوى ٠٠١‏ نسمة] » وبال#دالى بصبح طول 
نمف قطر كل من هذه الوحدات على التو القالى : 


اة أ ك ... .١ا‏ ..١إك=.١ ‏ ايمر 
و س e‏ = .. =1 الا 
Pp‏ س N. 2S‏ ا = j‏ م مر 
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حم قوم بفتح الفر جار بقحة مقدارها ۰۰ ملايمتر ای پ ع و رەم 
دار وسط الاعة الى عثلما العطةة أ ودم دار عبقي قطر ھا Ye“‏ مم 
) + سم ( و انجاوز الدارة بذلان م أحة هذه عة من‌الکكتاب ¢ وبالثل 
تقح الفرجار بفتحة مقدارها ع ملايمتر عم ١‏ ملايمتر لمشيل الماطقتين ب » + 
على الترتيب . وعليك أن تقخيل الملاقة بين عذه الدوا ر من جهة تم مطابةة 
أرقام الكان مساحة الدوار الى #ثاما على الخريطة : حيث ستجد قروق 
ضخبة بين مساحة الدوار الثلاثة وبين ما مثله من أرقام . 

لہذا کان لابد من الرجوع إلى قانون مساحة الداثرة الذىسبى ذ كره. 
ولا مكن أن يتحةق هذا القانون إلا باستخراج الجذر الربيسى لكل رقم 
من أرقام الكان ليذه المناطن أولا والڏى سيكون كا يلى : 

ا سكان الطقة | ( ٠١‏ نسمة ) ك ٠٠١‏ وحدة طولية 

ر سکان المنطقة ب ( ٤٠١‏ اة ) = ٠٠١‏ وحدة طولية 

| سكان العطقة =( ٠٠١‏ نسسة) = ٠١‏ وحدات طولية 

فکون الأرقام ٠١ » ۲۰ ۰٠۰۰‏ هى نمف القطر الشاص بالدواثر اتی 

سیم رسمما قبل ضربما فی امامل (ط) الذی یساوی رقا ابع . 

ولكن ماهى القيمة العملية لطرب رقم الجذر العربيمى فى امامل (عل) 
طالا كنا نسكرر عاية الضرب هذه بمعدل ابت فى جميم الأحوال ؟ . فيل 
ملف الفسبة بين الأرقام ؟ 

+ «\ سس« ست » ۹ 
إذا ت رکت کا ھی وبینہا إذ ضر بت فی أی معدل ثایت أو قسمت ملیه ؟ 


{£ 


أن النسبة لن تدنير فى أى حال من الأحوال فى أابتة مثل دا( (Nite‏ 
سواء ضربت ۳ أو م أو ٩‏ أو ألف أو أى رقم > وهذا فإننا سنقوم 
باستيخدام أرقام الجذور التر بعية مباشرة كا لو كانت الأساس الذى سنختار 
اا ا کت ف را کا عدر ااا الا 


ولق مثالا آخر يوضخ الفرق بين اسمخدام الأرقام الطافة للظاهرة 
( مدد السكان هما ) واسعخدام أرقام الجذور التربيءية لمذه الأرقام الطلقة 
یٹ شدلا حظ إلى جا نب r‏ الزياضى الس ابق بيانه » مدلى التفاوت الكبير 
فی ق قي تساف الأقطار فى كلا الالتين و غص انال فى الجدول القالى الذى 
من E‏ الدواثز غل خر وطة الو خدات٠‏ الغرافية .احاضص ا 
عل اشائ ن مقیاس و مر( اة ا ا واج من تصف التطرء ٠‏ 
e : e e EEG‏ 


الوحدة الجغرافية | ١٠‏ | ۲ ۳ 
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یف : ١‏ ك عدد الكان الاملى اکان 
سد طول Ey‏ فطر دار س کان کل و دة جةراأفية 


(® 


باستيخدام الأرقام الفعلية لكان وفق التياس الابق ( عدد 
الكان ج وحدة القياس ٠١‏ لمة) . 
٣‏ = طول نعف قطردا؛رة سكان كل وحدة جذرافية باسعخدام 
أرقا مالعحذور التر بيمية للا رقام الغ لية0-كان و تی القياس السابق 
2 الجذر التر بيى ج وحدة المقياس تفسها ١١‏ نسمة). 
ومن الجدول باح لا أن صر دار وف م را وفق‌القاعةرق(۲) 
سیکون نمف قطرها ۱١(‏ م) » وا کر داثرة سیکون نمف قط رها( ۳۹ م) 
آی أن النسہة بین هاتين الدائرتین ستکون ( ۳۹:۱ )فى حين سدجد أن نقس 
هذه الندبة وفتى القالمة رقم ( ٣‏ ) هى )١ ١ ١(‏ الأمر الذى إعكن عقيقه برسم 
على خريطة واحدة » فى حين يتمذر عقيق ذلاك عاما على خريطة واحدة إذا 
استخدمنا القياس اللاطىء الأول ة ناك تفاوتا ضخما فا إذا #ورنت الأرقام 
بعضمها لخر » إذ سسكون النبة بين دوار كل طريقة ا بى : 
الطريقة الفاطة ( نمف القطر ) ۳٦ 4 ١١:١۹: ٤:١‏ 
الطربثة الصحيحة ( الجذر الغ بيمى ) “soe:adiIiT:\‏ 
و۔هذا يمل ثيل الأرقام الف لية السكان متجاوزين صءوبة عثيل هذه 
الأرقام عا فما من تفاوت » بالإضافة إلى محقيقق شرط صحة الإجراء الريافى 
المخدم فى مثيلما . 
وبطبيمة الحال عكن تصغير أو a‏ مقياس رسي نمف القطر 
جه را اا لمساحة الريطة فسا التى سيتم التوزيع علبهاء فلا 
تقوم بتصغير مقياس تصف قطر الداثرة فتبدو الدوالر صغيرة ومبمة على 


المريطة ا يعض فى الشكل التالى الذى جثشل مساعة أحد الجاصيل 


£٣ 


الزواءية هى جتوب ولاية وسكفسن الأمريكية فى حين لو أردتا قكير 
المقياس فلابد من مضاعفة تصدب مقدار ماعثله نصف القطر من الوحدات 
( مساحة الحصول ) »> وهنا لايد أن تراعى أن يكون التياس أيضاً 
ا فلا یم کی یت ره مما الحريطة وتندثر حدود الوحدات 
الجنرافية على عو ماقو ضحه المريطة التالية وهى لنةس المنطقة وانقس الظاهرة 
المثلة ولكن يعد تكبير الوحدة الثى يلما مقياس رمم نصف قطر هذه الدواثر 


الوقعة علا . 


وإذا 6 هله ال وار چ کون متقًار بة ال حجام ۾ فلك عى هدا 


EY 


معلا ةة هله الرااط ll‏ ورد ف عض الأمدلة ألا رة 4 و إا فا الحسول ق 
هده الو دات متقأررة إ4 E‏ ماغل كاد تحص القروف من خلال ھا الشكل 
واسکن إذا فورض وکات سا ظاهرة آخری قتذاوت ماد رها ا (aa,‏ 3 


يتح ٣ن‏ اتر رة اة ۳ 


وهی ثل حجم بض مدن‌شمال شرق أوهابو ء فإتننا سنكون أمام مشكلة 
من وع جدید وهی هل عکن أن تتاوز حدودالدارة المرسومةحدودالنطقة 
اللاصة بها آم لا ؟ قى الواقم آنه لاضرر من مثل هذا الدجاوز لانن ان تطح 
مطاتا الوفيتق بين مساحة افدوار ومساحة وحدالما الجنرافية نظرا لوجود 
تناو تف الدلالة الرقية للظاهرة الممثلة » ولمذا فيمكن رسم اوا ر حتىلوخر جت 
عن حدود مناطةہا » واکن عاینا أن راعی آن بکون أ كبر حیز من مساحة 
الداأرة داخل مناطة اء اج ذرافية كا هو واضح من اللريطة السابقة . 

ومن المشاكل الأخرى » جاور الدوار إلى حد يصعب معه جاب حدوث 
طا بى بض الدوار مع الأخرى أو مم أا کی ان کیب 
ذلك بإحدى الطريقتين ااءثاعين فى الشكل التالى : 


4A 


حيث جد أن ااشكل (1) قد طمست الدوار فيه المدود الإدارية » فى 
حین استخدم فی الشکل ( ب ) ظلا بمکن معه بيان هذه الحدود . وف کلا 
الشكلين نلاحظ كيفية ثيل نسب الصور اللامة ارس الدواثر إذا تطابقت . 
ومن اللاحظ آله لابد أن تكون أصتر ال4 وار هى أ كلما فى القثيل ۔ عى 
آنه لا وز أن تقطع الدارة الكبيرة الدارة الأصثر : ۰ 


وذلك إذا كان لظل المستخدم دا كت) على حو ما هو عليه فى الشكل(1) 
أما ذا كان الظل المستخدم خقي کا فى الشكل ( ب ) فإن الدواتر بتقاطما 
وو شو حا سوف تعفینا من شرط المثيل المستشدم فى ( أ ) بطبيمة الال . 


ويمتبر التطابق على السابتق مرا مكنا » ول كن هل يسمل أن تتطابق 
مل هذه الدوار إذا كانت مقسمة تقسيا داخايا ؟ . نى أن عذه الدوائر فو 
فرض و كانت تمثل فىمسا<حتما الكلية جوع السكان » وأمكن تقس ااسكان 
داغليا حسب نمطى السكان الشاثين الريف والمحضر مثلا أو لحب الأنشطلة 
الاقعصادية العامة أو حب ال كور والإناث وهكذا ء فمل جوز التطابق ؟ 
لا بأس من ذلك بشرط الالتزام عا هى عايه هذه الدواثر فى الرسم ( أ ) من 


٣ 


۹ 
( م ؛ س التوزيمات البعرية ) 


الكل السابق » مضا إلى ذاك ظمور عم كز الدارة لأته سيحدد الز واا لات 
عدد نصيب القطاعات الممثلة على مساحة الدائرة ء وإن كنالا حبذ القطا بق 
فى مثل هذه الحالات إذ هماك العديد من الرسوم البيانية الأخرى الق عكن 
أن توضح مثل هذه الأفسام اداخلية غير الدوائر الذسبية » وهذا فن الأقضل 
أن تبدو انر بطة وقد سمت دوالرها النسبية متباعدة وقق مةياس مغاسب 


کا يضح من الشكل التالى : 


والشكل يوضح ظاهرتين الأولى ت#بشل فى الدواثر اللسبية تى توضح 
مساحة المزارع التى تتتشرأفى الأقسام الصغرى من ولابة وسكنسن يالولايات 
الديحدة الأ بكية » والثانية نمثل مساحةالحاصلات الزراعية الى تنتشر فق كل 
قے من هذه الأقسام وتقمثل فى الجزء المظلل الداخلى بالداثرة . 


وتبقي أمامقا فى نهاية هذا الموضوع مسألة مقياس رسم الدواثر الموقمة 
ى ۳ E‏ سم الدو ار لل 


اعلريطة . فى الواقم أن متياس الرسم لا عثل أ كر .من بيان لاملاقة ارياضية 
بين دالرتين على الأقل من الدواثر الممثلة عى اطريطة. ولا كانت مثل هذه 


الوا لا مخضم لوحدات رة مش Osean ¢ fours Ose 4 fees‏ 
و وی الارقام ای مکن ماما آرقاما في اسي ة » وش د ارقا مدل 


A A‏ ۷ و#كذا »فن غير العقول أن رم إحدى 


الدوار ال 4 ح3 الأرقام هن لا أو عة الأخيرة ی ا ار aile‏ 
لد اد اھر کااسکان متلا أو مساح أو ية E‏ أو دول 4 وطذا کان 


لا رد ٣ن‏ د ولد من ا وار عثل و ول اس ية و الور والغارنة ل 


حو الجموعة الأولى من الأرقام م إغفاءم! لةس قياس رسم نصف قطر 
الدوار التى تم ت#ديده على ضوء الإذر التربيمى ارقم الظاهرة الممثلة . فأو كان 
لدينا عددا من الأرقام الى ثل مساحة مول معين إمدد من الولايات أو 
الحافظات الداخلية لإعدى الدول وكانت هذه الأرقام على العو التالى : 
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فإنذا قبع الاطوات التالية لتوقيع الدوا"ر فى مداطةماالإجغرافية على اتر بطة 


وار سم مقیاس ار سم الاس عثل هدء انر يطة : 


e۱ 


١‏ - نوجد الجذر التربيسى للا رقام التالية والى تسكون ءلى انحو التالى: 
الانظة | )رم 


AA = ب‎ D 


` ھەر‎ = Pp 
د ست ەره)‎ Pp 
»ھ = ارغ‎ » 


2 و = ٤ر۰‏ 


٣‏ س اقرب هذه الأرقام إلى أقرب رقم صحيح لتيدير عاية الرسم 
فتصيعح هذه الأرقام بعد الققريب على الحو التالى : 


الحافظة | س .م 


(۰ = ب‎ » 
TY = > PB 
۲١۱ = د‎ 3 
o | a y 
٠ = و‎ 3 


س محدد مقياس رسم أنصاف أقطار الدواثر ونتخير لذلك مقياس) 
مناسباً حیٹ »کن آن تل فيه شروط ثيل جيم اادوائر دال مناطقما 
اطغرافية وفق ما سبق . بيانه مهذا الشأن » وليسكن القاس ( كل ملايمتر من 
نعف القطر عثل ٠٠١‏ فدان أى عثل الجذر التربيعى )١١‏ فلى ذقك ع 
#دد تف قطر دار كل عمافظة على الندو التالى : 


ar 


PP ¥ لما س‎ VQ) © سپا‎ » 
pF, NS NSE = = D 
2? ار»‎ mm ا١ ب‎ ۴١ = > # 
5 ھر‎ = 1 ©0 e $ 
» \ = ب .)ا‎ ۹۰١ = و‎ 


٤‏ — نعيد الذظر فىهذا الاختيار يث سغلاحظ أن | کو دار سیکون 
تصرف فطر ها ۳ ملايم ترو بطييءة الال فانعا سوف اسةخل م خر يطة أا کان تياس 
رما العاسب لثل هذا المثيل ء قإن هذه الدوار ستبدو عليه عدودة جد 
لاتکاد ثل آ کشر من دوالر » بالإضافة إلى مسو بة تقس هذه الدواتر داخليا 
إذا أردنا محديد مساحة كل عصول من الحاصيل النزرءة فوق هذه الساحة 
الحصولية وهذا قإنها تقوم باختيار مقياس اثر أ كث ملانمة ونقترح للتیاس 
التالى على سبيل المتال : ( كل سنتيمتر واحد ثل . ١.‏ فدان أى عمل الجذر 
التربيعى ٠١‏ ) وعلى ذلات اصح أنصاف أقطار الدواتر كا بى : 


الحافغظة أ = ٣,‏ ل ا س ۴ 


1 
1 


PP 3. پټ‎ 
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Jm = O 


٠ Y»رإ‎ = ١إ. بل‎ ۷١ = ت‎ PP 
»« ەر‎ =). ۲e = هھ‎ Pp 
) ك .اش ات‎  و‎ « 


© س تغدح‌القر جار بغتعحة مقدأر ها r‏ ورسم دارة فی اااحة ےل 


er 


دود إلافة | ٤ ٤‏ رة ة مقدارها . للج افغاة بو ھکدا ی ار سم ست 
e.‏ تاف فیا e‏ ياخقلاف ما عثله أ نصباف الأقطار اذ کورة 
eh‏ ٹا إلى أحد آر کان ار يطة و تسیر عدا من الحدور التر ەية 
لرءدات رقية ختلغة ذات عشرات أو مثات أو آلاف أو مثات الآلاف ٠ن‏ 
لآو حدات ار ية واقوم رما اعد الطارفق العاأية 6 ونقةرح الدوار #لجاأيية: 
الداثرة الأولى ( أصغرها ) لمثل . ٠٠.‏ فدان 
و الثانية ص مثل ...ج دان 
« الثاللة  «‏ لملمثل..> فدان 
« الرابعة ( أ كبرها ) مغل ... ١‏ فدان 
تم نوجد الجذرالر بیمى لکل من‌هذه الدواثر والتی سقكونعل‌الر تب 
الداثرة او ۷ .دان = ٠۰‏ 
« الثانية — ۷ ...۳ فدان = ٣را‏ ( ١۷‏ بعد التةريب ) 
« الثالئة س با ..“فدان = عرع»+ (ء»« « ) 
« الرايعة + ٠١...‏ فدأان ك جرم D » TT)‏ { 
سم مخضم هذه الدوائر لغغس المقياس المحبع عند مثل الساحات الحقيةية أى 
سوف تصيح الدوالر ذات أنصاف أقطار مقدارها کا بلى : 
الدالرع الأولى = ١‏ سنعيتر 
الثانة = ۷ري 9« 
» الثالثة = عر « 
ر الراية = ارم « 
قوم ام آنين عل الأقل من افموار ا ب اذا مثاما جيم هدم اوأر 
ی معَياس .الرسم وااتی مثل کل مسا على افر تاي ( e 4 Tee ٠٠١‏ 


ok 


٠٠٠‏ فدان) تنا ترسم أربعة دوا أ نصاف أقطارها ( ١‏ » ۷را) ٤ر۲‏ » جرم 
سنعيمتر ) ولكقب ما عثله كل دارة من مساحات » فتكتب عل الداثرة الأرلى 
٠‏ فدان » وعلى الثانية ٠٠٠١‏ فدان » وعلى الثالئة >٠‏ فدان» وعلى الأير 2 
۰۰۰ فدان ) . 

و يطبيعة الال فإن هذه الاو قایس ما ٤ ١‏ ۷را ٣ر٣٥‏ ٤ر۲‏ سنتیمتر 
سوف لوسم على الطربطة فى نفس اوقت معالدوا ر الأخرى المثلة على الوحدات 
الغرافية ولكما ستكون فى أحد أركان الطريطة ‏ سبق القول ء فإذا معا 
بعصغير أو تكبير هذه اللريطة فوقوغرافيا فإأا سفكون أماماسبة عة وظة لمذه 
الدوائر لا تير إطلاةا ممما صرت أو كبرت اللريطة طالا أن متياس رسم 
الدواتر يصغر ویکیر ينس اللسبة ولام بعد ذلا ما مثله کل ٠‏ أو 
ألف فدان من السنعيمترات فلقد حولت أنصاف الأفطار فى القيقة إلى مقياس 
خعلى اسيع عن طريقه الو سول إلى المساحة الحصولية فى أى وحدة جغراقية 
عثلة على اثر يطة جرد محديد طول نصف القطر اللاص بها تم مقارنته بنصف 
قطر كل دارة فى مقياس الرسم وعن طريتى علية ( تفاسب بسيط ) سكن 
لسم وة إجاد ما عثله هذه الداترة من مسأاحة. 

ولمذا النوع من أتواع المرائط استخدامات عديدة سواء فى الات 
الغرافية السكانية أو الاقتصادية » وكل هذه الاستخدامات تتضمن بالضرورة 
ك لظاهرة معينة » وقد عمثل ظاهرة واحدة على خربطة الدواثر النسبية وقد 
تعمثل أ كثر من ظاعرة وبديمي أن تتجااس أو تتشابه الظاعرات المثلة على 
هذا النوع من الفرالط . 

والمريطة القالية مثل مقدار تغير السكان فى بض مرا كز العمران على 
الال الشرقى الأوسط لا حاترا حيث يتبين مما ظاهرلى زيادة ونقصان 


السكان ومقدار هذه .الزيادة أو النقص . 


00 


عقدار تفر اكان فى 


ال ران ااشرى 


î 


e : 
| E REE E E 


ھا 


المثرة من ٩۵۱‏ الى ۱۹١1١‏ ( إعض مرا 


على ااا ل الريو الى فى مرق الاوسعل 


ويمكن ءن طريق ليل مثل هذا النوع من اللارائط التوصل إلى ألم 
الزيادة والنقص > وهو من أهم العناصر الدع وجرافية التى تبحث مما جعرافية 
السکان . ولا بد لمثل عذا! النوع أن دد تاریخ أو توارځخ |إحصاءات السكان 
المشخدمة و إذا ٤‏ رما على التو السابی فلابد من رم خريطة أخرىقاصرة 
على توزيع هذه المرا كز التى استبمدت كتابما لى نفس اطريطة حت لازدحم 
أو تمن ,: 


وعكن كذللت كثيل بض الؤشرات اطفرافية القارنة مثل ح ركة السكان 
فى مدينة معينة حيث نين مناطق الجذب السكالى إلى هذه المدينة ومناطق 
#لطرد . وانلريطة التاأية توضح اقلم مدينة درهام بامجلتر اعلى ساس حجم 
السكان الذن يتحمون إلى مديتة درهام ياعد اد 7 للأ عداد الكان لين 
منها » والعكس حيث وزع أبضاً عدد السكان الذين قد حدوت عايما الأقالم 
الحيطة بمذه المدينة» م وقعت الدوار الاسبية على هذه الأقالم لقوضح ہما وداد 
عدد السكان المتجمين مها إلى درهام بأعءداد ريد على عدد القادمين من درهام 
إلى هذه الأقالم > وأيها ينقص . وبذا عكن السك على نطاق نموذ الدينة من 
حيث حر كة السكان » والناماق الثى يتأثر با سكان المدينة . 

ومثل هذه الاريطلة وسابقتما كن توقيمما باونين مختلفين أآخرين أو 
بی نوعین من أنواع الظلدل فكااها يقارن ظاعرتين مختلفتين ماما إلا نيما 
ونث امان و شتر کان ف مقیاس دم واحد للدواثر النبية ` 

ومن الأغراض الأخرى الى استخدم فيما الدوار النسبية حجمالصادرات 
ثلا أو الواردات جموعة من الدول» أو حم الصادر من خام معدن من الممادن 
إلى عدد من الدول ء واناريطة التالية توضح حركة التجارة الداخاية للحم 
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لسنة ۱۹٤٩‏ وقد ٤‏ عثيل ظاعرة السادرات بالدو اثر الاسبية فى مواقء پا على 
والدوائر تشير إلى حجم الصادرات إلى الدولة الوقعة علا » ولاسشكالالورة 
٠‏ العامة ل ركة التجارة لنفس النعلقة م دسم و کی اة 
وصح a‏ عار الواردات سن هده الدول بعر يقة اد2 اليا نية 

وهداك بالإضافة إلى ذلات عدد كبير من ااظاهرات التى يشيع ادام 
الدوار النسبية امثيامأعلى الخرائط الختلفة ما لايتسم له اكان هنا و ]عا غير نا 
يعض الأعاط التى مكن مثيلما بمثل هذه الطريقة . والخر يطتين القاليدين تضينان 
امل أخرى من ماهر المثيل ولاه بعشل عر کے ار حلات اليومية ٥ن‏ و إلى 


مل تة درهام أا ج 
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د نمف کا لاچ 


غود الرلد مل 


المد دید الد الى 


عد د حلست العل الوصة للارجة ` 
عن عن یه د ے کاس : 


. خرائط المريعات النسبية : 


لا نتاف طريقة المثيل بار بعاٽ النسبي ةكثير؟ عن طريقة التثيل بالد وار 
النسبية » كل ما حنالات أن المربعات النسبية مجرى لوقيمم ا على أساس 
حساب الحذر التربيى لاظاحمة الستخدمة ثم اختیار مقیاس رسے مناسب 
القطر فى طريقة الدوائر الاسبية. 


فكل اللرائط السابتة المرسومة دوالرها وفق مقیاس رمم ممین 
عكن ويها إلى خرائط صبعات نسبية لو اعتبرنا نصف قطر كل داثرة 
طول ضلع اربع . وهكذا يكن القول بأن اللاف الوحيسد حتى الآن 


س هأ ٹین الطر بقتين عو شک الرمر 1 ستحدم 


وللكن خراثط الدواثر الاسبية عادة ماتكون أ كثر انتشار؟ لأنه 
من السهل تقسيمما وفق درجات . عمى أن كل دالرة مختص بظاحرة 
معينة ولةسكن السكان على سبيل الثال » عكن تقسيمها إلى أجزاء 
داخلية ءلى أساس أن المساحة الكلية الداثرة ( ٠١‏ ) نمثل جوع سكان 
العطقة التى تمثاها > ولمذا بسكن تقس الدالرة (أى جلة اسكان ) وفق 
الأنشطة الاقتصادية الختلفة مثلا » أو الذ كور والإناث ء أو ...اح . 
وسنتحدتث تفصيلا فبا بعد عن الدوار الفسمة . 


و٤عڪكن‏ استخدام هذه الملريقة قى تفس استخدامات خر انط الدوار 
ال#سبية » واللريطة التالية توضح إنتاج الفحم فی فرنا وقد مثلت 
اأريمات علايين الأطنان . 


4 


وکثیراً ما يكون استخدام المر بعات النسبية أمرا معب لو اعتير نا اأربم 
رمز؟ اظاهرة ختلف عن ظاهرة أخرى بنفس النطةة والتى تتمثل بالدواتر 
اانسبية فى خريطة واحدة . أى أننا نسدخدم الدوار والمربمات النسبية على 
خريطة واحدة فى سالة ميل أ كثر من ظاعرة علا . 


وانلريطة التالية شل عدد اكان الماملين فى تعدين الحم ا 
بالمناماق اليطة بعدينة درهام بالمملكة المتحدة وفق بیانات عام ۱۹١٤‏ وقد 
مثلت أعداد الماملين فى تعدين الحم بال وار النسبية » والعاماين فى جارته 


بار بعات الالسبية . 
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خرائط اكرات الذيية : 

حینا راد توزیع إحدى الفلاحرات بطريقة الدوار الفسبية قد جد تناو 
كبيرا بين حجم تكرارات الظاهرة الواحدة فينسكس ذلاف على مساحة 
ادوا الى رما عنطربق إمحاد الجذر الثربيمى لمذه الدكرارات تم إخضاع 
عذه الجذور لقاس رسم مناسب . وعلى ذلاك فإن دوالر صغيرة جدا ستبدو 


موقعة على اللربطة ء وأخرى ستكون كبيرة جداً . 


1F 


ولمذا عكن الاستماضة عن إجاد الجذور التربيعية لأرقام الظاهرة الممثلة 
اد الجذر الكمييي هما . وعمروف أن الجذر الةكميبى سيعيل الدارة إلى 
شکل جسم أى تعض فيه الأبماد التياسية الثلائة فيصيح شكاما كرويا . واا 
کان حجم الدارة هو : 

ET 

فإتنا ستكتنى بإحاد الجذر التكميبى فةط للا رقام الخعلنة حيث يكن اعتيار 
أن امعامل (ے ط ) سيکون مشت ركا فى جيم الأرقام وبالتالى كن اعتباره 
ام لآن ذلك لا يذير فى نسب أرقام الظلاهرة الخانة » ماما ۴ سبق أن 
وضحتا عند ممالة طريقة الزمم بالدوار الأسبية . 

وبهذه الطريقة عكن تقريب الفوارق بين الأرقام بشكل واضح والثال 
التالى مبين كيفية هذا الققأرب : 

لتفرض أن لديا عدداً من الأرقام عثل أعداد السكان فى س مناطق 
جغرافية » و کائت ک بلى : 

٠ ۲١ ۷.۳... -‏ £ نسمة فإن مثيام) بافدواثر النسبية سيعطينا 
الأرقام التالية التى شل أنصاف أقطار دواتر هؤلاء السكان حسب الجذر 
التر بيمى لكل رقم مما وهی على الارتيب : 

(¢0 61+ C\Vy < Ey) 

آى أن الدواثر ستكون ذات أنصاف أقطار أصنرها شل وحدتين 
وأ كيرها ثل ٥ر‏ وحدة وبالتالى يبح الفرق كبير؟ بين الدوار المرسومة 
على هذا الأساس » فى حين لو استخدماطريقة الكر ات الدسجية » فإندا ستزسم 
الدواتر وفق أرقام الجذر التكميي والتى سعكون كا بلى وبنفس الريب : 


تھ رړ ) ۷را ٤‏ رچ ٤۳)‏ لرا . 


1: 


فالنارق الذى كان فى اللالة الأولى ( الدواثر النسبية ) ٥ر٤۲‏ : ٣‏ أصبح 
قى الالة الثانية ( الكرات النسبية ) ١ر۸‏ : ر١‏ والفرق واضح بين النسبتين» 
وسينعكس هذا الفرق بطبيعة الخال بين مساحة الدواثر آو أحجام الكرات . 

وطريقة رمم الظاهرة نواسطة السكرات النسبية لا حتاف إطلاقا عنما فق 
الدواثر النسبية حيث م رسے الدو اثر حسب أنصاف أقطار تعسثل فى المجذر 
: التکهيى بعد إخضاعہ لقیاس رسے متاسب ء م م تیدا فی ؟ جسيم هذه الدوائر 
إما عن طريق الأقواس أو عن طريق الظلال . 

وف هذه الال سوف يممب تقس هه اكرات داخليا إلى فثات أصغر 
كآعداد ال كور والإناث أو الريف والمحضر و الأنشطة الاقتصادءة ( بالنسية 
لتوزيع حجم السكان مثلا) ۔ 


ويمكن الم بين هذه الطررقة وطريقة الرمو المتساوبة الممثلة فىالنقطة »› 
کیت مکی نيل أعداد السكان الريفيين بالنقط » وسكان ادن بالكرات 
النسبية تفاي للفروق الكبيرة بين أعداد كل من سكان‌الريت والضرء ورعا 
تكس ار يطة التالية أ حد مماذج هذا الدمشيل. 

إلا نقد يستماض‌عن ذ كر الأرقام الفماية اللاصة بسكان المحضرء ,عتياس 
رمم د وک ا ما هو کک ف الدوا'ر الأسيية. 
اللکمپات‌الذيية : 


تنشابه الکبات فی رما مم الكر ات ال بية من حيث الطريغة الرباضية 
التی یم ہے ہہا استخراج اول ضام الكەب ( آى بإمحاد الجذر ال#كميى لأرقام 
الظاهرة المثلة )» كا أا تى بنةس الغرض الذى من أجل سدم اكرات 
النديية إذ تق رب الفوأر ق الكبيرة التى قد تبدو عند الت ميل السكارفوجرای 


SL 


( م ١‏ الكوزيمات اايشرية ) 


توزيم السكان الرفيينوالمضريين فى إحدى القاطه_ات الأوروية أ س ٣١٠٠١٠٠١‏ قسمة 
( حشر ) ۲ نا ست ۱۷۰۰۰ اة ([ حر ) )> ے کت ۳۰۰۰ ية( حشی) کل 
اقطة مکل ۲۰۰ اسنة من سکان اريف 


بطر ية المر بعسات الفسبية . و م دم طول ضلع الكعب وف مقياس دسم 
متاسب سواء بسواء كا هو متبع فى ارات النسبية » ًم جسم هذه الر یسات 
حيث تكون اتجاهات المسكمبات المرسومة وقق زوا ثابتة فى جميم ا لالات . 


كينية اپ مساح اأرمود السبيةوأ حيجاسا : 


ارو زالنسبية السابق بيالما ( الدوائر ءالمريعات»ء الكرات » المكميات). 


“٦ 


کن حساب ماحاما أو احجامما بأ كر من طريقة . فلو فرض وکانت 
الكمية المراد عثياما هى ( ... . )١‏ والمطلوب #ثياما بالدوار النسبية » فينبنى 
| عادالذر التر بس هذا ارقم ولا . وا كآأذت ماحة الدارة اوی ط ی٣‏ › 
NE MG‏ ال كن إا لما ء قإن الدارة سوف ترسم 
على ساس نصف الةطر الذى سيمثله الجذر التربيمى لمذا الرقم والذى بساوى 
فى هذه الالة ( ٠١.‏ )» وسنختار له على سييل المثال مقياس مناسياً لارسم 
وليدكن ( ١‏ ر . من البوصة) . فإذا فرض وكا نت الكمية الثائية المراد يليا 
بالدوار وفق هذا اياس هى )٠٠٠٠١(‏ مثلاء فإن الإذر التربيمى ذا ارقم 
۲۲۴۳ » وسوف يكون نعف القطر تيا لاقياس المسعخدم ( ۲۲۳ رء من 
البوصة ) ولا شك أن هذه العماية ستكون طويلة وجمدة إذا کدانت الم 
امستيخدمة كثيرة المدد » حيث يستلزم الأمر إبحاد الجذر التربيمى ها أولا 
م اختز اما إلى أرقام قناسب الرسم وف مقهاس رسم مناسب . 

ولكن هباك طريقةا كثر ملامة وأبط فى المثيل من هذه استطاع 
Lgflnzwl 1. R. Mackay‏ عام ۱۹۹۲ء وتناخس فی تصسم غل 
القاس الت عن طريةما | باد نصف قطر أو طول ضام أى رمز سى من 
الرموز السابقة وف مقياس دم واد فى جيم االات سواء كان ذلك 
بالاية للدواثر أو المربعات أو الكمبات أو الكرات . 


والطريقة الأول كن استخدامما من طربق رس قياس خطلى معد 
ومدرج تدر تجا متساویا ا فى الشكل التالى ( أ ) . وارسم» عب أولا الجذور 
الت ية ا الأرقام أو الم الخدارة الى عى فى هذا الال ( ٥ء٠٠٠‏ 
.)وم من الأبعاد التى ثل هذه الأرفام أعدة عل الط الأفق 


YY 


الر او ال تناب الجذور التر بيعية ها . ٤‏ نسل ابات هذه الأعدة 
وف تکون 


هذه الأبعاد وی أ بعاد آخری أقطار؟ للدوار 


يضما اليمعض عفعتی فياف الاس تدارة »> و 
اة الى ر حت من 
ال رسيا على ار بطة » وا) کان الط الأذقی مقسما بالتاوى إلى أجزاء 
مساو بة » فإن أى #ود وف سم على أى بعد سيمشل قطر؟ #دواثر الراد 
ھا . ای أن آی رقم عور بین عفر ۰ ۱۰۰ سیسمل دسم ا دون 


اأرجوع إلى عايات حسابية أو كشف فىجداول تععلق بإ بجادا جذورالتر بيعية. 


5 
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والطريتة الثانية البديلة للسابةة تتم بصم مقیاس خی یقسے أنةياتيمالقم 
الجذور التربيءية لناس الت العارة السابقة كا يشبين من الشكل التالى (ب) 
وعکن اختيار طول الط الأفق هذا الةياس بأى طول مناسب » ومن الواضح 
أنه كلا طال اعاط كلا مانا تدرجا أدق بين الق المختلفة . وانغرض آن 
أقی رتم أو قيمة براه مثياما بالدواثر الاسبية هى ( . ٠٠١‏ )+ فى هذه الال 
لايد أن يتاب ماول اغاط الاق ٠م‏ الجذر التربيسى لمذه القرءة والةى 
سیکون (۱۰) ٤‏ اما المذور التر وة الأغرى الم ورة بين صغر» ١.١.‏ 
نتو م توقي‌ها ءلى طول ااخط الأقى لذا اأةياس حب جدول غاص 
چ دایلا ةراس خطی فرضی طول ۔ ۲ ايرا ومكن اد ءساحات 
الدواثر عن طربقة مياشرة . 

ترسم خط مالا بأى زاوية مناسبة من النقطة صفر التى ثل الطرف 
الأبسر لاط الأفقى تياس »> ويجوتف مقدار الزاوية على مدي ما عثله 


آنەی قيمة من الم اة على اسر بطة ( أ كبر دائرة ) وسوف يقابل الخط 


A 


الرسوم على القاس الاقى عند أى اة 


: الط امال مط يه ٠ء‏ 
e‏ مع ع سانل مط لصف قطر 
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شكال مقياس رسم شراط الرموز السبية 


۹٩ 


ا ا ern‏ 


الق الراد الدواتر الكرات 
ع 


مثياما م المذر التريسي المد غن ٤‏ المذر التكميى اليمدعيالرق مر 
أعار بعلة ا | صقر يالسنتىءت] ° : ياأىساحيمتر 
e 1‏ ٤ر‏ ۸ر ۷ر ر“ 
| ۰ ر“ ۳۳ر1 ار > 
٤ JY ٠ |‏ رA‏ ١۷ر‏ ۲ار 
»۳ ره ۹ر۱ ١۹ر۳‏ ر 
1r ٠‏ "ر yr‏ ر“ 
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وشو فاون اة فوا متناسبة فى هذه الحالة مع الجذور التربيعية 
اتی تم توقيهما وف المجدول على الخط الأفقى › وعلى ذلاك وباسةشدام 
جداول الجذور التربيعية ركز بسن البرجل ( الفر جار )ءل عرف ال#طالأنقى 
عند الرقم ( صقر ) » ور كز بالسن الأخر الذى به القل على البعد الأقى للقيمة 
الراد عشيام| ورسم قوسا بقعم الط الملاثل عند نقطة تسقط ملها عودا على 
الخط الأشى اقتياس » و ثل هذا الءمود نمف قطر المارة الى ثل هذه 
الةيمة مباشرة أو أى قيءةآخرى حصورة بين صفر و ١٠١‏ 


و بنفس الطريقة سكن إبجاد أنصاف أقطار الدواتر التى ستمثل كرات 


+ 


نبیه کافی الشکل د › إلا أن الجذر التکیعیی للقے حب أن يوقم على الط 
,الاش لاقياس بدلا من ال جذر التر بيمى فى اللالة الأولى وفق ا#لجدول اقسابق . 

و بلفس الطريقة كذلات كن است#خراج مساحة الر بمات السبية و تصه 
مقابوس المكعبات والسكرات الدسبية كا هو موضحبالشكل السابق (د » ء) . 


حراط حط 


مفاھے le‏ مه : 


لا ختاف خرائط هذا النوع عن المرائط السكتعورية وخرائط خوط 
المرارة المتساوية وما شاهها من الفرائط الطبوغرافية والناخية . إذ كن" 
عثيل الظاهمات البشرية ينفس الكيقية » بل إن المثيل بذه الطريقة 
سوف يمفينا من الببحث عن خريطة للحدود الإدارية كا هو متم فى 
خرائط الكورويلت لى عو مابينا من قبل ء وإعا تعتمد أساسا عى 
نقط أو سرا كز تعطينا آرقام الظاهمات امال م م وصل امراك المتساوية 
الق بيعضمها خا واحد . وعذاالاط قد يأخذ رقا تصاعديا أو تنازليا مم 
غيره » ولیس من القمرورى أن يحون ذو فاصل متساوى مع ما قبله أو 2 
سا بعدہ » فنحن آمام ظاعم‌ات بشربة لیس من السمل آن كما قااون‌طبیعی 
كا فى الجوانب الطبيمية . وعوما فمناك عدد من اللر اط التى لف فجابيدما 
من حيث الإخراج وإن اتفقتف أسلوسها الفنى المعتمد على خطوطالتساوى . 


راط الأو یانث : 


تعتبر كثافات السکان وارتباط وزع السكان يدن والة-رى وااريف 
والصعراء والسواحل والجزر والرتفعات آس اختارى واس حتبى » ودا 
ستضتاف وتقبابن كثير؟ أرقام غلاهمة مثل كثافة السكان مى مكان لآخر . 


v۹ 


عكن عمد الرس أن ندا بتجيل أرقام الظاهى:(ولعكن كثافة السكان 


هنا كال ) فى المرا كر الختلفة ء ثم فصل النقط القساوية بيمضمها عام تا ركين 


الأرقام الشاذۃ او المبعثرۃ وااتی لا توحی بای استہرار کی لاظاھرۃ کا هو 
واضح فى الشكل التالى : 


ونلاڪغل أن خطوط السكثاغات المةاوية لا تتقاطم مطل مام كا هو 
متبع فى خطوط الكنعور ( الارتفاعات القساوية ) = كذللت كن مي 


N 


الاماوط إما بألوان أو بتةطيمما وفق أ كثر من نظام کا يتضح من مفتاح 
اتير بطة الذى بسكن الاستفناء عنه فى هذا المثال . 


راط اللإيسويات المالاة : 


وکن غيل ظاهرة أخریى من الغلاهرات يشر به بنفس هذا الات 
القبى ( الايسويات ) م إضافة الغللال الندر عية (ظلال السكورو بلٹ) تصبح 
انر وطة جاممة لكلا الطين من عاط المشيل الكار وجراف والخريطة الثالية 
تبين مغطةة بإحدىءةاطمات المند الشر قية توضحالنسبة المثو نة لامساحة المعزرعة 
بالنسية جموع مساحة القاطمة ؟ونلاحظ أن خطوط ااتساوى صر بها ظلالا 
رقص من مغتاح الخريطة 1يا تغازاية ال معد ر جةالظلال فہ ی خربعلة کورویلث 
من هذه الزاوية » کا أن اطوط الى محد هذه القللال م رما وفق سیا کز 


نة مساحة الأرضن ااأستفلة ىالزرامة إلى جلة الماحة 


YF 


جلت هذه الاسب وم وصاما مم هال الناماتى الشاذء المبمثرة س الأمر الذى 


وحناك قوع ثالث من أنواع خرائط خطوط الةساوى هذه يطاق علو-سه 
خرائط خوط الزن اأخساوى ) fsochrone Maps‏ ( 0 ی خر اط النقط اآتى 
0 عكن الوصول إا ٥ن‏ مر کر حفر ی ( المدينة عادة ) فى زمن معلوم ‌ ولفد 
تطورت راطالا و کون لھ مع تطور وسال النةلففى ععر العر بات الى 
جرها الول كانت خطوطهذا النوع من الخرائط. ترسم حول المدن فىشكل 
دوائر حلقية تقرييا إذ کا زت الر كة موزعة فى كل الامجاهات ببق المعدل 
البطلىء الذى يتناسب مم وسيلة المواصلات » باستشناء الأجزاء الى تسود فبا 
عوائق طبيعية» ولم يكن يشذ عن ذلك بسوى الطرق الرئيسية التن تصل شبكة 
ألدن المتحأورة يعفا : والكر بطة التالية تو عاج خط ومل الز من المتساوى اتی 


ٍ | 
ر علة اس وکرون تو ضح الامدلات الرمئبة لاسر من ايواورك صم ٠ه‏ 


y+} 


محدد الوقت الى كن استغراقه من نيويورك إلى الناعاق الحيطة بها فالرقم ١‏ 
ممسطلى لاط يكن فى حدود اليوم الواحد أن نصل إليه من نيوبورك وكرةم ٠١‏ 
بحتى خا نصل من نيويورك إلى حدوده خلال أربمة عر يوماً وهكذا. 
و يفيضى أن نراعى أن هذه الفريطة يرجم قار رخ ممدلاما إلى عام . . ۱۸ . 

ومم تعاور وساثل النةل والمواصلات تفيرت عءورة خرافط الايسو كرون 
عاما ء فقدأنشثت خوط الايسو كرون على شكل أطراف الأخطبوط طى 
طول اطول القدعة التى رمت قبل تطور المواصلات » ثم أخذت تنقصل 
هذه اتاطومل فى كل اتجاه إلى جموعات أصذر وأصةر حول محطات وسال 
المواصلات كحطات التطار والأتوبيس السريع بصفة خاصة . وكل دائثرة مثل 
الزمن الذى ستفرقه الرحلة بالقطار ( مثلا ) مضافا إليهاازمن من محطة الوصول 
إلى المكان المقصود والذعم سيسعفرقه المساقر خلال سةره إا راجلا على قدميه 
أو بوسيلة مواصلات أقل أحية من النطار كاليارة أو الدواب مثلا . أما 
السيارات فقد أعادت خعلوط الزمن المتساوى إلى شكلم الةدحم شيه الدائرى 
فيغض ل تهدد شكة الطرق أمكن السير فى أنجاهات لم يكن يصلما النطارء وهكذا 
قبح خرائط الايسوكرون وثيفة إقليمية هامة تكن اعتبارها أداة أساسية 
قیالدخطيیط الاقیمی . 

وطر يقة إنشاء هذا الدوع من اللرائط. تكون بالاستعانة دول مواعيد 
القعاارات والسيارات التى تخدم الماقات القصيرة فتععدد صما كز الوقوف لى 
يعفد لصف ساعةء وساعة » وساعتان » وثلالة وهكذا من المدينة و ر م متاطی 
حول نقط. الوقوف هذه مدد الزمن اللاذم لاو سول إا۔ہا على أساس معدل ابت 
ا کف الساعة لن بسير على قدميه» و ٠١‏ کک ار اکب الدراجة . 

إلا آن الإمول على الملوماث اللازمة لريطة الأيس ورون ليس ملا 


داء) . ولذدا مكن أن نين #رالمل خاصة مخطوط الاتصال المتساوة أو أجور 


Ya 


اارحلات المتساو نة وذلات بر بط. أزمان الرحلة مم عدد الةماارات أو السيارات 
المتعجمة إلى خارج المدينة إلى الناطق الجاورة . و كن توضيح أهية ال ركة 
والاتصال عخطو مل مختلفة اليك أو الظلال متدرجه مسقبعدين عند شيل هذا 
النوع من تراط خوط المواصلات الماعرة أو الطوالى ۴ اسسا ياتا 
إذ آنا لا تعكس أىقيمة إفليمية . 

واللر يط التالية توضح خوط الايد وكرون حول مدينة رون لوسياتين 


E u eê © SD 


س محطات ۲ (e  «‏ قل 
کل (4 ٤غ‏ ) 


ا 


سن وسال المواصلات » وقد مبزت كل وسيلة بلون أو ظإل اف لاخر . 

وبصورة عامة يمكن القول بأن هذا النوع من الخرائط مخندم الدراسات 
الخطيطية أعاساً ويسدد ف الدراسات اللاصة ع غرافيةالدن وجغرافية الاخايط 
كا أن له ممظم خصائص البرائط الكنتورية . على أن نتذ كر دابا أن خرائط 
الأو كرون ثل طاو طا حول مر کر سكنى ( مدينة عادة). 


خرائط ممدلات السرعة القابقة ( الايسوتاتش): 

إلا أن هناك نوع «قارب مذا النوع من الفرائط ويطاق عليه أصطلاح 
1s tachi Maps‏ وهو ثل «ساحات (لا مرآکز ) على سعاح الأرض كن 
“تال عليما عمدل سسرعة ثابتة من أى كان إلى أى مكان خر داخل 
المساحة الواحدة ا يتضح من الشكل التالى : 


YY 


غاما س خرائط الرکه 
Dynanuie Maps‏ 


2 اة 


هذا النوع من اللراثط يعتبر واحدا من أم الأنواع السائدة عندما راد 
ميل بض الظاهرات الاقتصادية أو السكانية اللكية لإظمار الحجم مدقل 
من مركز إلى مركز آخر من مرا كز الإإنقاج أو الاستيراد أو من منطتة 
جغرانية إلى مدطقة أخرى . ويمور عن هذا الاوع ن ار اط ی کیان 
خر آ gy «< Flow'Lino Mars mha‏ ل ری فی هذا اال أن هباك اختلد 
کییراً بونہما . 

وحتاج لإخراج خرائط هذا النوع إلى الج حممائيات الحاصة بالظاهرة المراد 
تمشيلما . فلو كان 'اطلوب مثيل ح رك الفحم فى بلجيكا عبر الطرق الائية داخل 
صدورها » فلا بد من توقر خريطة لمذه الطرق أولاء ثم كات الاحم التى عر 
عبر هذه الطرق من كز أو مدينة إلى أخرى . 
خطوات رسم اللر بطة: 

فيد انر بطة و إخراجما : و بتاخص العمل فى دم عذء اللارائط فى النقط 
الخاأية : 

(۱) اختیار مقیاس رسم ماسب لتكمية الظاءرة المثلة بان قول عى 
سبيل الثال أن كل سنتيمتر واد فى ملك الاط المرسوم لمثال حر ك القحم 
فی مثالنا هذا وساوی ۲ مایون طن ټلو مترى من الحم لکل کی لوتر واحد 
من الطریتی الائی الذی یر عبرہ ٭ ثم تہ لذلا کون کل چ سم یساوی 
ملوون طن واحد وهکذا . 


VA 


(ب) ده هذا المغياس محدبداً بيانيا بأن نوتم عددا من الحطاوط ذات 
سملت ضاف ونضم أمام كل خط مما الدلالة الرقية ها . 

(<) بے رسم الطر ق الساثية على الخر ية ( أو الحديدية أو البرية حسب 
الس#خدم فی حالات اخر ى بطبيمة الال ۽ حسب اتعاهاتہا المي ةية على أأخر رة 
الأصلية لياحيكا والكن رتاف مك الخط الذى معتل امجامات هذه الطرق 
ثيا ا ب#حمله من كات لمحم تلقةلل عيره . 

و تكون الخريطةالقالية مثلا واضحا لطريقة المثيل هذه مم ضرورة 
مراعاع توضيع‌المرا كز الأصلية التى يتغير عندها الخمط فى كه کا يضح 


حر الام ف باج 


YA 


ومن‌الأنواع الأخرىلاظاهراتالتى عكن عيام المذه الطريةةعلى سبيل الال 
ااه وحم الصادرات من معدن أو ساعة معينة فالبتر ول مثلا من آم ما کن 
مثيه برذه الطارق حيث جد أن هذا الوم من المثيل لاماج إلى الالتزام 
ا الذى ذه ملى سبيل لمال ناقلات البترول خلال رحلاما من 
"قامات الإنعاح الرثدية إلى مناطق الاستيراد . 

ورعا جد أن اللخطوط التى مال ر البترول من المك لدرجة آنا 
تذط أ جراء من الخربطة التى تقوم بتوقيم هده الظاهرة عأا . فالتعه من 
اليترول على سبيل الثال عبر قباة الويس ذو حجم كير » قد بطمس الخظ 
الذى مثله البح ركله » ولاضير فى ذت لألم | خرائط ذات فئدة محدودة 
تقاخص فى إظهار المجم اانسى ومالك البحرية أو البرية وطاقة هذه 
السات أو تصيما من الصادر هذا . 
خرااط المحرة : 

كذلى كن نميل ظاهرة حركة السكان أو هجرالمم من مذطقة إلى 
أخرى عن طربتق هذا الدوع من آنواع المثيل الکار تو جرا .وکن فى يعض 
الأحو ال عدم الالام بااطر قالتی بل کو ہا خلال ح ركهم من متاطی الطرد 
إل مناطق الجذب السكالى. قالجدول التالى ,وضح إعداد لاهاجرين من سکان 
ععافظات الريف بالجمورية المربية المتحدة إلى مديقة القاهرة وتسم الاوبة 
لمامی ۱۹٤۷‏ ۰ ۱۹۹۰ وتتبحمم عار يطتين ثل كل مما عاما من هذه الأعوام 
وةسب ااپاجرين واجاهانهم بطريةة الأسمم الذسبية الك . 
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و يصح من انار يعدن lui Î‏ : لعزم | إا ماعط i‏ السر ایی اک ارلا 3 
لو فاا دلاک ملا مت 3 2 الأسمم فى اا ری مھ من الصءيد إلى ألعَاهر 3 على سدیل 
لقال ولا شل أن ھا النوع من اتر انط عکن أن رعطیتا صو : سايمة شير 
أحيجام ايا جر ين خلال ال وات الختلغة لو أحسن إخراجه وضبطت |حماءاته . 


مادسا : حراط استغلال الارا 
Land tse Mla ps‏ 
لا غنى لدارس الغرافيا الاقتصادة أو جفرافية السكن واكئير من 
اخططين عن استيتدام هذا النوع من الرائط . ومن مفهوم هذا النوع من 
ارائ يضح لنا أن خراثط استفلال الأرافى تقرر حقينة ماهو تام بالفعل 
على سلح الأرض من مظاعر مابتة أو متغيرة من مظاهر البشرة الرئيسية . 
وهناك آنواع غ ربت دن کک هذا النوع فی امحلترا وأمریکا وقبرس 
واجهورية المر يية التحدة و 

و م رم هذه الفرائط طل عة وات زمنية تدا بتوقيم الطاهرات 
الوجودة على السعلح فى رقعة ددة وف زەن اعدد عل خرائط کببرة ٤‏ اد 
ماتكون ٠٠٠١ : ١‏ » وحشد الرقع المساحية بألوان لكل لون دلالة عددة 

ف مفقاح الإريطة» وأ جانا ادم الألوا ن واارهور والأحرف الأمحدية ° 
فلو أردنا على سبیل المتال رسم خر بطة استفلال آراضی جزء من شل دلتا 
التيل » فلا بد من استحضار الاوحات ( الارالط ) التى بغطما الجزء لأطلوب 
دراسته . حم تتحول فى النطقة لضم عل كل جزء أو حوض ما يشغله من 
ع#صولات زراعية أو منشآت سكنية أو غير سكنية » وتحديد الناطق اابور 


أو الاير شةل > ومتاطى الكتبان الرءاية الساحلية » وحديد درجات أو 


Ar 


مراب الطرق البرية والددية والمائية التى ترق المنطقة ء وةوقیم کل ذللئہ 
,لوان يقغق ءاسا قيل التجول فى العطقة وتوضع فى مقعاح اللريطة ‏ 

ومن جوع اللو حات التى تشمل الدطاق الدروس ممكن عل خريطةواحدة 
عقیاس رمم مخالف لاتم القوقيع عليه » حت يشل كل النمانة الت عت 
دراستما فی لوحة واحدة ذات مقیاس رہم صنير تمل خر ية استفلال أرامى, 
هذه المنطتة . 

ولا كانت الأراضى الزراعية مخضم فى زراعتها لدورة مميئة » قإننا لابد 
من مواعاة ذلاك عند إخراج هذا النوع من اللرائط » ومن ج سیکون فديغا 
عددا من اللراتط لمساحة واحدة ولكن كل منها ثل فة مديدة أو موتا 
زراعيا عخالقاً لذيره ۔ 


لا يتناسب مع ال جمد والوةت البذول لإخراجه »> إذ يسعغرق ذلك العمل فترة 
طويلة وعددا طخ من الاوحات ويم قوقيع الظاعرات فى المقل مباشرة حت 
روف جوبة وغير جوية . رعا غير ملاعة #ءمل الحةلى والكن ذلك طرورى 
لاستكال صورة التسال الزمانى لوجودظاهرات جذرافية على رقعة من‌الأرض 
تسا کا نيا حتى كن إخر اج اندريطة فى أ صورة . 

ومن هذا الاوع أيضا جد خرائط الدن وامتدادعا أو انكاشما 
ومتاط السكن أو التجارة أو اللصانم بداخاا » أى شرا وقطاعات اسعغلال 
أراضى المدينة » قبدلا من عييز نا للاسحاصيل باانسية تراط استغلال الأراقّى 
فى الريف »لايد أن عزف حالة المدن أو القرى بين مغاطى السكن والمتاطق 


AE 


المسعغذلة فى ااأصعاعة أو التجارة أو ادمات ومرا کر الإساف والإطناء 
وللستشةيات وغير ذلات من مظاهر المابوغرافية البشرية العروفة . 
کذلت فإن مايعرف إخرائط ظمير الموانى ليس إلا واحدا من أنواع 
خرائط اسعفلال الأراضى . وهذا النوع يتناول المئطقة اللنية لميناء والتى 
يتضح فیا نفو ذه واتلادمات ال تی قود سپا اليه . وقد تد ھا الظمير وقد 
رنكش تبما للمرحلة التى وصل إليما الميناء ء ومدى س تطور أهيته التحارية 
أو الصتاعية أو الساحية. فنختار عددا من الألوان أو الظلال والرموز لتكون 
ديلا عند توقيم الأجزاء الللفية للميناء مثل أرصفة الأسافرين وأرصفة البضاعة 
و عازن الكماويات وازن البضائم وورش إصلاح السفن وما إلى ذلك . 
وار يطة التالية ثل واحدة من الراثط اتلاصة باستقلال الأرافى لمدينة 
درام أحد المدن الإمجليز ية الشميرة وقد تناوات ضمن ما تناولته من أفام 
داخلية الأسواق ودور الحكومة وال جاممة والمؤسسات الختلفة والدارس 
والكناتس وعحطات النةل والملاعب والمدافن بالإضافة إلى آلا جعت مع كل 
ذا العطور التار عى خلال فترات عخعلفة متعاقبة ك تظر من دليل اللربطة . 
وقد يكون المطلوب إظبار مدى قوزيع وانتشار الأراضى المستةلة فى الينام 
فقعطمن بين جوع مساحات الأراضى فى مذطقة من‌الباطق:وهذا الأمس لا يستازم 
| کمن توقیم المساحات البينة والخصصة لاسا كن والنشآت عى خرائط ذات 
عقیاس رسے کبیر ثم تصنیرھا بعد تجميعم] فتبدو هذه ناعاق لو كانت بام 
سوداء لاشاك ستملا الفراغ فى آى خريطة لاستنلال الأراضىف الزراعةبنقس 
قياس . وعكن فى مشل هذه الالة أن نتناطى عن التقسمات الداخلية للدن 
والقرى التى ستمشل حذه الرقع السوداء نظرآ لأن‌اللر يطة ستكون مصغرةجدا . 
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والشکلل التالى بو ضح شل هذه اتر يطة لزء من ساحل اعاتا الشر ي الأو سط 

ولا شلك أن مثل هذه اللربطلة تلت عن خرائط اسعنلال الأراضى بالدن 

واآتى تستخدم حراط تفعيلية م توقيم الباى الى تشناما فثات حر فية معية 
٤ 1‏ 


عليما بألوان أو ظلال على العو السابق . 


AN 


توم ظاحرة واحدة عتارة لاسعفلال الأراهى (أرافى اياي العامة فقط ) 


ساب س خرائط مو ادن والقرى 
رم أ نلزم ,لیگ وص وی لأقسام اندر اط البشر بة لك آنا مام 
صرورة دراسة حا انوع ٥٨ن‏ آنواع اتلراتمل 03 ھا المدو أن الوضوعي 
نارآ لأن الاس لوب الننى الذى يتخذ ارما لاعخضم لای م من الاسام السايقة . 
وها انوع من ادر اف هتر #مرورة لازمة عند دراسة أی مدينة أ 
فربة دراسة مو زفولوجية . فتعاور المدينة أ جوهرى لدراسة استفلال أ اى 


AY 


عذه المدينة لووف على الأحاهات الجغرافية الختلفة . الى تتحذها المدينة 
والأسباب والمسببات لامتدادها » ووضم الحطط الكقيلة لعحين اللدمات 
والمرافق اللاصة بها حاضرا ومستةبلا . 

و يستازم إخراج مثل هذه اطرائط عددا من المرائط التارعنية الق د عة 
محيث كن أن مثل فى جوعما سفسلة من الخرائط لدينة أو قرية واحدة خلال 
فترات اة اوس ممما أن تكون دوربة و إا لمهم أن تكون خلال فترات 
زمنية متةاونة ومتباعدة فى نةس الوقت لأن عو لادن والقرى يأنى داعا بطياء 
آن إخراج خريطة ما لدينة معينة ليس الأ السيل و إعا یم للف خلال 
غترات متياعدة . 

کذلك فليس هناك تا کید صلی أن مدن الما کلہا آو حتی معظمما مکن 
أن رج له مشل هذه السلسلة من خراثط المو المدلى » وإغا جد ذلك مكنا 
ق المدن القدعة وف التاق التى آخذت بأساوب الخطيط من رمن يميد أو 
تفت التى كانت هما بلريات مستقلة . ورعا يمكن اعتبار المملسكة المتحدة مر 
أقدم الول التى لعظم مدنما خرائط قدعة . 

وما بى عرض کار نوجرافی يكس تطور مديبة درام خلال فترات زمنية 
قدا من الفرن السادس عشر الیلادی حت عام ۱۹٩۰‏ . 
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وعكن إخراجه على أساس سرةبة الطريى أو أعيته عل هو رليسى أو فرعى » 
تام فبلا أو حت الإنشاء . ومن هذا انوع تلك السلسلة من اللرائط 
فى إحدى متاطق وربا الشرقية مالقرب من بأحراد . ومنها يتين لنا أن الط 
اليك يدل على الطرق الرثيسية »> والخط اليك للقطع يدل عى الطرق 
ار تدسية الى بصدد اللإنشاء والملوط الرفيمة عص بالطرق الفرعية . 
تاسعا س الرسوم والأشكال البيانية 

مید : 

تمد الرسسوم والأشكال البيانية من أم وسائل امرض الكارت وجراف 
تى عكن أن تقدم اللكثير من المروض الفيدة بشكل أو بآخر من اكلا 
للعمددة سواء كات مرسومة على الورق بدون خرائط أو على خرائط فىشكل. 
حراط بيانية أو كا رلو جرامات . ولا نستطيع الةول بان شكلا من الأشكال 
لبيانية يفوق قريته » فاكل أهيته الكبيرة فى المرض البيانى الإحصالى » 
وکل ما عکن قوله أن هذا الدكل ١‏ كثر ملاعة س غيره من الأش كال 
لممہل ظاهمۃ ما . ۰ 


وتعتمد الرسوم والأشكال البيانية على الإحصاءات اسا . ولمذا فقد 
عن الإحصائیون ذا الجانب وإن كانت عناينهم به ثانوبة هامشية إلى حد 
كبر . وهاك المد د من الرسسوم والأشسكال التى يشيع استخدامما والى 
لا یشیم » ومن م قوف امرض هنا لم الصور التی تظامر با هذه الأشكال 
مع ذ کر بى الا اة الى عن طر ةما عكن لا التفكير ا كار وأ كرف كينية 
اتير بشىء من ارد نة وبدون الام لا هو شالم عن اللات المغرافية. 
الر ية الرثر نة ساسا مباشرة. 


۳ 


وهتال ا کمن جاتب من املو اذب اتير به به لترجمة الأرقام إا 
ورسوم فمذاك العثيل البياى - وهو أ كثر شيوعا واستخداي وآقدم من غيره 
فی القمبیر عن الأر آم عة ٤‏ وباك المثيل اياف البری وهو عدیث 
المد اسیا لا بکاد برجم لاک مرن ل عام ۹۳۷ عند ما وضم دیکارت 
كتالة Meth 1 e6‏ وفتح به باب جدید؟ فی الملوم ياضية طاق 
عليه فيا بعد : «المندسة التعايلية » أو « هندسة ديكارت » والتى تمثمد 
اساسا على الفراخ الحصور بين الحورين السينى والصادى بواسطة نط مسينة» 
وکنا أن امرض هنا كثيراً فى دراسة الملاقات الإبرية واللخطوط البيانية 
الخاصة مها » و إا من لن بريد الاستفاضة فى ذلاك الرجوع إلى أحد كشب 
المندسة التحليلية » ۴ أن دراستنا هنا لن تقتصر على هذا التوع مرن 
الرسوم البيانية : 


الأساوب الريافى فى المديد من مخصصالا الدقيقة فلا بد من اللإلام بآساسيات 
هذا للوضوع إذ سوف مجدالتخص ص وز فا لدرافيا الاقتصاد ةو اكا نية آتقسمم 
أمام صرور:ة ۹ مغر ما هن دراسة امترات اختافة لی ظاهر هن ظاھر ام 
الاققصادبة و السكانية ‏ م سیر ها لظام حر ی أو خاي غوزن . 


أولا الاطوط البيانية والمنحنيات 
ا 


وحذه يكن أن تدقسم إلى عبن أساديين 6 کان وای یری 
وکااما يتمثل ف دیا سم بعر رة ية لتر صح العا 3ة e‏ اهر ن أو 
گ. Ex‏ کسیر Cn"‏ ُ ون ر رة کن اممشاهد أن ریسم وله کی یلو خلاعرة 


ا و ا ی کی 
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إذا فرض و كان المطلوب متيل تطور عدد السكان فى المبورية الربية 
ماحد خلال فترة زمنية معيثة و لکن من عام 44۸۲ إل عام ۹ 

فارسم خط بيانى لدد السكان فى هذه السدوات نأخذ ورقة مقمة ونر 
علا ورین مقمامدين » ويسمى الحور الأفقى بالجور السينى » والحور الرأمى 
با لحور الصادى » ونسبى ملتقى الحورين بنقطة الأصل. ونأخذ الدوات التافة 
على احور الأفق مبتدثين من اليسار إلى اليين » فنحدد عايه عشر نط على 
مساقت متساوبة من بعقا لمقثل كل نقطة ما عاما من هذه الأعوأم سر تبة کا 
ہی فی المد ول من السار إلى الین ٠‏ 


‌ نقيس طى الحور الرأسى مساقت مقساوبة ثل الم الختلفة لأعداد 
السكان ليكن طول هذه المساقات للتساوية متاسياً بحيث عكن مديد نفطة 
فى فراغ الورقة عثل كل قيمة من قم السكان ااتوفرة فى الجدول . 


e‏ ذوكعودا على الجور الأفق أمام كل سنةونقيس على الحورالرأمى 
إبتداء من نقطة الأصل وإلى أعلى مسافة تساوى عدد السكان فى هذه السنة » 
٤ . 8 mg, .‏ 
وم من پايا خطا یوازى احور الأنقى ( أو نعخيله ) ليقابل لاود السابق 
ذ کره فى نقطة وحيدة ندل على النة وعلى عدد اسكان فى أن واحد . 
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عدد ااسكان بالارون 
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والمط الذى يصل بين حذه النتط هو الط البيالى لاسكان فى هذه الفترة‎ 
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وو پو مدی لار ف أعدادم ویک إلقاء نرة سربعة عل ارم سی 


e 


CAA — AAR)‏ مرا 


NAA \A“4Y 4Y (ANY \afy¥ NATTY ALY NA. AT 


۳ بم هھ الصورة ف الدذهن يتمم تاها دون دید أو عتاء . وق کار م 
الأحيان ساعد نا ارسم البيالى فى ملا حغاة انواس البارزة #خلاهرة الى توم 


۹٦ 


بدراس ما ويلا بيان »> وهو الأص الذى من امهب تخيله مز الجداول 
اإزدجة بالأرقام . 

رماسبتی بتہین‌لنا آن الط البیالی لایتناول أ کنر من متنیرمن (ظاه ر تین 
نور تین) فی آن واحد لأنتا رمم حورین متمامدين ونقرس كل ظاهرة نمال 
من الأخرى على حور مستقل » فإذاكان هناك خاهرة ثالة متغيرة فلا بد من 
وجود عور ثالث خاص با بكون عود على الإثنين الدابةين وهذا لمكن 
نوقيمة إلا إذا خرجنا عن مسعوى سطح الورقة إلى الفراغ الذى فوةم ( البمد 
انالك ) . والنتيدة أن الط اابيانى يكون فى الفراغ الجسم بدلا من متوی 
اورقة . ولو ننا استطا خيل ذلك وعل نموذح جس له فإنه سيكون صعباً 
رت٠‏ ولمذا قمر هنا على الللطوط البيا تية المستوية التى تبين ااملاقة بل 
تارتین ل1 کر . 

وينبغى أن نقنبه إلى ضرورة الاهحام بالإخراج الفنى للخماوط حت يكون 
ماظرها العام مقبولا و بسيطاً »وإ ن كان هذا الأمر ,ربط إلى حد كبير ب خصية 
ادارس ومدی خبرته فى هذا ا لجال ٠‏ 

ومن الأفضل أن يكون الخط البيانى واقماً بالقرب من الجورين كلا أمكن 
ذات حتى اسل مقار نة مواقم النةط عليه بالتدريج على كل مما . ولمذا بحب 
أن تار متيامى الر مم على عوربن مناسبين للبيا نات الراد عثيلما . ولاس من 
الفرورى أن يكون التياسان على ا لجووين متساويين » أى أن وحدة الول 
علا لحور الأفقى نمثل سعة واحدة أو أ كبر فىحين أن وحدة الول على احور 
ارأسى مثل ةة ملابين نة . 

رلو اننا غیر نا فی مقیاس الرمم احور الأفتى أو الرأمى فلا بد أن بقغير 

KY 


) ¥ التوزبمات اابدس ية ( 


شكل الط البيانى . وبةياس الرس فىالةيقة هو طول المسافة التىعختارها على . 
احور الرأسى أو الأذقى لعمثل الوحدة تعمل فى قياس الظاهرة الأخوذة على 
هذا احور . فی ال سے الساہبق کان قياس الر م على الور الرأءى مسافة وها 
ستيه تر ان اکل ه مايون لسمةء فى حين كانت على اجو ر الأفقى مسافة وها 
ستتیمتر واحد لکل عشر سنوات ابتداء من عام ۹۸۹۷ . 

وإذا تخیر :ا ةياس ورسم كبير على الجور الرأى بالمغارنة بالقياس المرسوم 
عل اغور: الأفقى إن أى زيادة ولو حدودة فى عدد السكان سوف اسوب 
ارتفاعا کییر؟ (نسبیا) فی الخط البیانی کا آنه إذا حدث المکس قان آی انخناض 
ولو صذهر فى عدد الكان سوف يسبب بوم لمسافة كبيرة فى الخط البیا . 
ولمذا فلو أخذنا مقیاس رسم کبیر على الحور الرأمى فسوف تغامر الدبذيات , 
عنيغة فی الط البیانی . عمنی أن القاس الکبیر بالغ فى شد العغیرات الت 
ترا على الظاهرة » والمكس بالمكس حيث م أن المتياس الصنير بمحد من 
ور ا الديذبات » ويمل عل إظہار الط الہیای کا لو كان مدا خاليا 


من الذبدبات الشديدء . 


ب _ الط الحانى المعداخل : 


قد عحتاج فى إبعض الأحيان ثيل ظاهرة واحدة من الظاهرات البشرية 
ولکن لا کثر م ما حةرافية كدرجة سکان عدد من الدول أو الدى 
أو ااقرى . أو تطور ممدل من معدلات المواليد أو الوفيات أو ممدل الذشاط 


الاقتصادی Kay‏ خاژل سات زليه ميث 


إن لاك مر عل ا ور اا اسقطع د م وا E‏ 
ا حورن الرأسى والأش كا لو كانا خاصين بكل مدينة على حدة . وى هذه 


۹A 


المحالة سوف لر م طا لدينة معيئة خلال ساسلتما الزمنية بخط ذو لون معين » 
م م خط خر للءدينة الثانية بلون مخالف على تفس الحورين وحكذا. 


واسکن فی کثیر من الأعيان لااستطيم اس تخدام الأو أن » خاصة 
ف‌اليعحوث أو المطبوعات و إن كان هذا رتبط بالإسكانيات الا عة ليذ ذلك . 
ذا يكن استيخدام عدد مين من عاط الخطوط » فيكون لدبنا خط متصلا 
على سيل المثال لمديفة معينة » وخر مقعاع » وحتى الخط المقطم إمكن اختيار 
عدد کبیر من نشکیلاته ويعوفر ذلك اراس الخريطة بقطمة معدنية خاصة لذلك 
وتو جد عادة فى موعة أدوات الرس المندمى ( الاستوعج ) وبمكن الاستماضة 
عنما بالاختيار الشخمى إذا م تعوفر جموعة أدو ات الرس الصغری هذه . 

وفيا بلى رسا هذا الطراز من الخظوط البيانية التداخلة م وءسة من 
مدن الإ مجلبزية والتى ثل تطور عو السكان فيما خلال الفترة من عام ٠٠.١١‏ 
ی م ۹٦‏ .۰ 

وتنيه فى هذا ا لجال إلى أننا مكن‌آن نستيخدم إما الأرقام المطقة أوالأرقام 
الذجية (فى للئة أو ف الألف أو غيرها) لاستخدامما علا لحور الرأسى ء كذاك 
عن استخدام سال زمنية طويلة ادى ومتقاربة الفترات حتى يكون الر سم 
دقيةاً وساما ولكن رها جد أن الور الأش مردحا بالسنوات واسكن 
سکن التذاب. على ذاك إما بعدم كعابة الف ة كلها إلا فى بداية احور ۴ 
فى الرسم الا بى » أو ختار بض السبوات فط ونقوم ب#حديدها كتاة فطل 
ا حور الأنقى < ۴ e‏ ما بوم إd‏ الةترات الواردة » ورا يتضح دنت 
من الشكل ص١ ٠٠‏ وهوالتء اص باأمدل الإجال لوفيات امور ة العر بية المتحدة 
بالأ ية لاذ كور لافةرة من عام ۱۹۳۹ عام ٣‏ . کا کن القەرف 


۹۹ 


ا 


وپس 
AA NM UNM o‏ 


فى عاية إخراج ااشكل فى آفضل عورة ببةله من الورق الربعات إلى ااورق 
الابيض ی يدو ف ور آوضح وکن سس ذا ۴ ا aes‏ احتبار ضس 


اطوط الى مثل قى معيبة على الور الرأسى ومحديدهامخطوط مواز ية احور 


Ne» » 


الا فقی ورا بکتنی فى هذا ا لجال رسم جزء صذير من الط عد الجور 

الرآمی ,دون | کاله » أی محيث ممكن أن ثل جزءا من الأحدالى الاش 

کدایل یکشب ج واره الر ق الذى يدل عايه و إذا ركا انحن کا هو فیالش كل 

( مقطما) فإننا طاق على المنتنى فى هذه الالة اصطلاح اللضاع التكرارى 
المعرل ا لا اى لدوفيات با وور العري لوو 
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ry 
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lÎ Frequency Polygon ۴‏ إذا ممدناء و أصبح ياد الا جام العام دو نالا لزا 
بائنقط و إعا فقط باتجاهما المام كا فى الشكل ( الط لقصل ) فإنا نط 


ايه اسم النعى القكر اری أو Frequency Curve‏ 1 


- - انط اشرى : 


يتمد الط المجيرى من التمشيل البيانى للمتحنيات على المعادلات البر, 
الى شاع استجدداءم| فى الدراسات ال مذرافية ااسكانية والاقتصادية والإحصاد 
وهى بسيطة فى تنفيذها إذا عر فنا استداماتما الأساسية . 

لو أردنا على سبيل المشال - مديد موقع نقطة معينة على طربق تة 
ولتكن هذه النقطة قطارا وليكن هذا الطريق خط حديدى . أن كل . 
تاج إليه من بهانات هو ممرفة امسافة التى ببعدها الةطار عن نقطة اة 
خف أسا] لبدء القياس فنةول أن القطار بيمد عن 7ماة الأساس هسذه عقدا 


عشرة كيلو مترات شرا أو غر على فرض أن الخط عد من الشرق إل الغرب 


فلو اسةبدلدا الاتجاه الشرقى والغرلى بتەہیر رمزی یٹ مقار جي 
الط الواقعة شرق نقطة الأساس موميْة والوافمة غرمما تمثير سالبة» وه 
تکتنی أعحدید موقم ی نقطة على امتداد هذا الخط الأفقی بأن تقول أہ 
تبدد ( + س ) أو ( - س ) من الوعدات عن نقطة الأصل . 

وإذا ركنا مديد الواقعم على التملومل الستقيمة وتماوانا الفراغ ذ 
البعد ن أى إلى ( السعاوح) كا يطانى عليما الرياضيون وأردذا محديد موقع. 
على ساح من السعلوح وليسكن اور راء أن دالت يزم أن ارد 
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فی القراغ ذو اليد الواحد ( وهو الخط المستفم أو الطريى الحدبدى 
فى مثالنا هنا) . فلو بدآنا القياس من نقطة ابعة نمتبر ا اقطة الأصل » فلا يكنى 
آن نةرل أن النقطة المراد محديد موقمما تمد عا عقدار ( لإ ٠١‏ ا (١‏ 
حدة» لأن هتاك بالإضافة إلى الاتحاهين اثر تى واانربى اتجاهين آ خرين 
إلى الثمال وإلى الجدوب من نقطة الأصل . وعلى ذلاف فتحديد نقطة معينة 
لى ساح مسین و تلزم الوقوف على بعد هذه النةطة عن نةطة الأساس شرا 
أو غرياً شوالا أو جنو) . ووفتا ما سبق أن حددناه سنتبر الاتجاه الشمالى 
موجبا والجنوی سال . وهنا يكنى لتحديدموةم أى نقطةف الفراخ ذو البمدين 
أن نقول لہا تيعد ( + س» + ص )او ( + س -ص) أو 
( س + ص )أو( - س ص )عن نةطة الأصل »على فرض أن س 
نمثل عدداً من وحدات القياس فى الاتجاء الشمالى الجثولى . 


وييدأ وسم المنحنيات اللاصة بهذا انوع من الرسوم البيانية بقحديد 
الط الفتافة بعد محد يد الأعاهات الأصاية الأربمة على خطين متمامدين | حدها 
آنقی ( شرق غر ) والآخر رأمى ( شال جاولى ) . وتكون نقطلة العقاء 
المورين هى نقطة الأساس . م نقسم كل منيما إلى أقسام متساوبة كل ما 
ثل وحدة من وحدات القياس التى ن2م لما . وسيكون الجور الرآمى امار 
باةطة الأصل هو احور الصادى والآخر باغور اليتى عى عو ما بينا فى الط 
الجانى ابيط . ا أن بعد أى نقطة عن نقطة الأساس فى الاجا الاش 
2 بمدها عن نقطة الأساس فى الاعاء الرآسی بی 
الإحداى الص ادى . وباستخدام هذه الطر ية فى التعبير عكن دد «وقم 


أى نقطة أو عرفا بعد إحداثيها عن نقطة الأساس . فلو كانت لديا تقطاه 


إحدائياها ( 4 ٤ء‏ + ۲) تمل مجرد النظر إلى إشارات الأرقام أن 
هذه النقطة تتم شرق وال نقطة الأساس لأن من المعغق علية تمي بين 
الاح اين أن نكب قيمة الإحدالی السیی أولا ٤‏ الصادى . وكذلك 
النقطة اتی إحداثياها ( + ٣‏ » س ٠‏ ) تقع شرق نقطة الأساس وجنويما » 
أن القعلة التی إحداثیاھا ( س ۲ ل م ) تقم غر باو شال اة 
الأساس » والنقعلة التى إحدائياها ٣  (‏ » س » ) نقع غرب نقطة الأساس 
ارا لاد کر 
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وإذا كنا قد عرفنا كيف كن محديد مواقم الدقط الختلفة . باللية 
للاحورين » فیمکددا أن دد مل سير أى نقطة إذا عرفبا الإحداثيات التى 


Nê 


تصف الأوضاع الختاةة التی تھا النقطة ۔ فلو کانت قے مذہ الإ دائیات 
على الشكل البين قى الجدول التالى : 


E u 
۳ ھر ج‎ ۱ a ۳ 5 
: 3 ص‌‌‎ ۴ 


eS ۱ صقر صقر‎ ٤ ۹ قم ص‎ 
nanase ae nner amtare mamma mmm 


فا تعايع حدید حط مدر هذه النةما_ة الاسية لاءحور ن عل الحو 
الال : 


وسئلاحظ من الجمدول الابق أن حفاك علانة وأاضحة بین قم س » 
وق ص . فقيمة ص دام هى سبع قيمة س بحيت يمسكننا أن نصف اللاقة. 
ينما جيرا بالمادلة ( ص = س" ) . أما خط سير النقطة الذى يتضذ شكل ` 


Vue 


حرف | د ( ۷ ) فمو المثيل البياى لمذه المادلة . كذ#ت نإن القم 
تدر ن س 4 یں تة پە ضما Lil‏ لظام مد دده ال ةة ابر به 4 


المدد نة 


انط التى نمثل هذه اقم فی الرسم البیای صرتبطة ببمضما فی ش کل هندہی 
له خواصه التى ميزه عن غيره من الأشكال . فإذاأخذنا أى نقطة على 
التعنى اساب وفنا [حداثييما الأقى والرأسى » د طول الأخير يمادل 
داتها مربع الأول وبطبيمة الحسال عسكن أن بيط المنحنى إلى ما دون 
احور الأ الميين ف الرسم إذا وجدق الج-دول قا لاتنير (أص ) ء 
( س ) بالہالب . 
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وحوماً فقد سقتا هذه النيذة اموجرة عن الملاتة بين المادلات اير به 
والمنعتيات لا ستكال صورة المثيل.,البیانی حسابیاً وجبریا قبا لا حدياجات 
الدارعين » ولفظبر ققط كيفية محديد النةط بالنسبة لاءحورين » ولإظمار 
كيف كن تصوير الملاقة بين المعفيرات و كيف أن الإواص ااميزة لمذه 
الملاقة ت#مكس بدقة فى الرسم البياى . 


د -سالنمط الاوغاريتمى 7 ¦ ` 


إذا كان المطلوب ثيل إحدىالفواهر المحمهرة بالحطوط البيانية فإن اهماما 
الأول لا يكون.منصيا على التغير الأطلق فى قيمة الظاهرة . 


والمةصود بالعنير المعالى ااتنير مقدراً بدلالة الوحدات المطاقة ( كذا 
آلف نمة مثلا ) ء وإعا يتبغى أن يسكون فى التفير الفسىى فى هذه القيمة 
أى المير منوا إلى أساس ممين كالثة أو الألف أوغيرها مادا 


الصفر . 


+٠٦ 


ولتةرض أن الطلو ب مقارئة الذير فى مدد سكان مدبدة القاهر 2 انير 
فی هدد سکان مداة اللإسكندرية امرى أآى المدونتين تامو بسرعة أ كير 
فلو راجا آر قام المديدتين فى عاف السنوات سنقف على مقدار اير فى 
ا 
آنه لک تنكو ن المقارنة صحييحة - فلا بد من أن تسب هذه الزيإدة إلى 
عدد اکان فى بادیء الأمر 


ق1 کل “ن الظاه ر تين ٤‏ ومن م ۳3 رن مقدار الرزيادة ف اک رما . 


فإذا کان عدد سکان مدينة القاهرة عام ۱۹۷ مثلا هو مأيون فسمة » 
وارتةم لی ۰۰۰ر ۰٠۲ر‏ نسم ة فی عام ۱۹۳۷ أى زيادة مقدارها ١٠٠ر‏ ٠ه‏ 
نسمة : وأن عدد سكان مدينة الإسكندرية بلس ۰ء ر نة فى 
عام 7Y‏ ارتفع إلى ۰۰۰ر ۷۰۰ نسمة فی عام ۱۹۳۷ أى بزيادة قدرها 
٠٠‏ ٠ر٠٠٠‏ نسمة . فم لهذا دايل علىأن الزيادتفى عددسكان مدينة القاهرة أعل 
منه فى اللإسكندرية ؟ 

لو قار نا الزيادة الطلقة فى كل من الديتتين لو جدنا أن الزيادة فى مدينة 
القاهر چ أ کر تقدار ١٠٠ءرءه‏ وحدة . إلا أن هذه العارنة لا تير كيرا 
إذا أردنا أن نةف على حقيتّة عو e‏ ف کل س ن الديفتين لتحم ی 


الأ قن 1 جو مدل أ 


هذا لابد من e‏ ألأوية لازيادة فى كل من الدينتين ء فتجذ 
ألما قى مد ينة القاهرة حسب الأرقام الفرضية السابتة (١٠؟‏ ب ) فى حين أا 
١ (‏ ب ) فى مديدة الإسكندرية . أآى أنه على الرغم من الزيدة أطلقة فى مدد 
كان مديفة القاهر 2 أ كير ء إلا أن الزيادة الأسبية فى سكان القاهرة أقل ملا 
فى الاس كدر ية ) هذا کان هناك فرف واضح رس التغير اأطاقی والتغير "سى . 
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۴ بتر الرس البيانى ااويط ال ادى حدأسس بيان مقدار العفير المطاقء ودا 
مإنہ لا یکون سلما لو مثُلنا عليه خم أو مښحنی بیاني] اقدار تغیر ظاهرة ما تفآ 
بيا » و إا وستخدم لذلاك ما يعرف بالر مم البیانى الاوغاریتمى . 

وأساس فكرة ار م الہیای فی الاوغاریتمی إننا نقسے ا حورن بطريقة 
ەل اللحافات ال#اوية على احور ثل سا مخساوية ويس كيات متاو ية كا 
هو الال ف الرسم المادى . فى الأخير يبدأ القياس من الصغر عد نقطة 
الأساس ء ثم تتصاعد الأرقام ااوضوعة آمام التقمات المتساوية على احور طى 
شكل متوااية عددية ( LI (Fl... ees ceres ces Vos Ne‏ 
فی الرس البيانى الاوغارسى فيبدأ التياس من آى وقم آخر خلاف الصفر (لأن 
وجود الصفر قى مقام أى نسبة ممثاه ريإاضيا أن هذه اافبة تساوى ما لا مهاية . 
أی انه لا کن تیاس التغير النسی من أساس مقداره صغر بللا بد أن يكون 
الساس عدد حتيق حيح عادة لأن القياس الاو غار يتمى قياس ددبي داعا ) . 
ثم نبد بعد ذلك فى تصميد الأرقام الوضوعية أما الاقسيات المتساوية على الحور 
على شکل متوالية هندسية (ays CPV s ¢ Te Ce ¢ ٠٠٠١(‏ ¥ 
. يظلمر من الرسسم التالى : 


ويظمر على الةم العادى أن المسافة بين ۰۰ ٠٠‏ ولقکن سنتیمتر؟ 
واحدا مشلا تمادل المسافة بين ٠٠١ » ٠٠٠١‏ وكذلت بين ٠٠١ ٠٠۲٠١‏ وهكذا . 
ای آن کل سنتیمتر واحد ثل ٥١‏ وحدۃ ۔ آما التۃے اللوغاربتی فیفامر مته 
أن المسافة بين ٠٠١ » ٠٠١‏ ولتكن سنتيمتر واحد تمادل المسافة من 1٠١‏ »> 
٣٣٥‏ کا تمادل السافة بین ۲۲١‏ ء ٥ر۷٣٣‏ وھکذا ای أن کل سنتیمتر ثل 
نسبة مقدارها ء٠‏ ب . فلو فظرنا إلى لوغاربمات العوالية المندسية ( ٠٠١‏ س 
۲e — ۰‏ ٥ر۷٣٣‏ س ٠ر٦٠٠‏ » والاحظ أن نة الزيادة فبا ابنة 
ومقدارها ٠١‏ بم فوف جدها خاضمة لقدار ثابت فى الزيادة يبلغ ( ١۷٠ر‏ ء) 
وستکون تہ لذلات کا بلی ( ۲ — ۱۷۹ر۲ س ٣٥ر‏ س ۸٣ر‏ س 
٤٠ر۲‏ ) على القرتيب . بممنى أنه إذا زادت أو قصت الأعداد بنسبة مابتة 
إن لوغار ياتا تزداد أو تنقص مقدار ثابت . وهذا مجنا تتخدم هذه 
الحاصية فی مل رسے بیانی بوضح التفیر االغسې ف قم الظواهر ءفبدلامن رصد 
2 ذاہا فیوضح لدا الرے تغیرها الاق » نتميض عن هذه ا 
باوغاریتا ہا فیوضح لنا ارہ تغیرها النسی . 

لذلات کله باہڈی أن بخضع الرمم البيااى فى مثل هذه ا ڄالةلة سے لوغاریمی 
تقوم عن بعة يده اطوط رفيءة متقاطمة وفتق نظام حالى معين » ولسكن 
يفغيناءن ذلاك الآن انتشار مثل هذه الأنواع من ورق المربعات الى تعخذ 
كلا م#مددا لو دات لهه الرحدة اللوغاريعية التااية حيث تدكرر مقلاصقة 
فی شکل ماحات كيرة خقار مما الماحة اللازمة ارم أى ظاهرة . 

ونضم أى اة من الأرقام أمام الاة مات الحددة عى احور ما دامت 


تنغاسب هم هذه الأعداد وفتق ( الدورات الوغاريتمية ) لا« ر وفة . من الراضح 


۱۰۹ 


أنه لو بدأنا القياس بالرقم ٠١‏ قإته بنتم ى بالرقم «٠١‏ فاذا يكون الموقف لو 
کات م الظاهرة تصل إلى ١ء٠٠‏ مثلا . فى مثل ذه المالة لا يكفى عل أو 
استخدام قاس لوغاريتسى ذو دورة واحدة ى تد من ١‏ إلى ٠١‏ كاف الشكل 
ااسابق أو من ٠١‏ إلى ٠٠٠١‏ وعكن تنفيذه على ناس الشكل السابق أيضا . 
قالأعروف أن امسافة بين لوغاريتم ارقم ( )١‏ ولوغاريعم ارقم ٠١(‏ )على الر مم 
تعتبر دورة لوغاريتەية كاملة » لو نفذنا قياس لوغاريةءيا بمتد من لو )١(‏ إلى 
أو )٠٠١(‏ فإنه بكون مكوتاً من دورتين الأولى تمتد من ١‏ إلى ٠١‏ والتانية 
تمقد من ٠١‏ إلى ٠۰۰‏ وإذا كان التياس يمتد إلى ٠٠٠١١‏ فإنە کون مكو 6 من 
ثلاثة دورات . فإذا كانت الدورة الأولى تبدا بالرقم ١ء٠‏ فإن الدورة الأانية 
تیدا بالرقم ٥۰۰‏ وتنتہی بالرقم ٥۰۰۰‏ کا فى مثالا السابق » فى حين بدأ 
الدورة التاثة بالزقم ٠٠٠١‏ وتفى بالرقم ٠٠٠٠٠١‏ وهكذا. 

وبلاحظ ان ا ا الاو غاريةءية الثانية والثالثة وأالرأبعة.. اح 
يكون ماثلا امقس الدورة الأو لی ۔ فالقسے E Es EE‏ 
الأعداد الطبيمية من ( )١‏ إلى )٠١(‏ ممما كانت طرة الترقے ٠‏ وما 


e 
۱ 


د 


كانت س تبة الدورۃ أ ی( ١س‏ ۲ س ٣‏ د 4ء.. س ٠١‏ ) أو(ء س 
یک م م غ ا ا )۱۰۰(9 ي 
آو( ۱۰۰۰ س۰ ۲۰۰ سء ٠‏ د۳ ہ۰ س ۰۰ )٠٠‏ وهکذا کایقضح من الشکل 
ال#الى الى ببين ةما لوغاريتءيا مزدوجا يصح لمشيل متفيرين كمدد 
الأشخاصس مثلا وتوزيع الدخول ف أى دولة من‌الدول فنتخذ لامحور الرأىى 
عدد الأشتخاص ولامحور الأفقى الدخل بأى عة من الملات » ثم تقوم بالرسم 
بطر ةة عاد ية لعلف مطاقا عنها فی الرس البیانی الءادى . 


وع الاوغار میں الكامل عبأرة عن سے الحورين الأنق والرأسی 
تقسيءا لوغار يعميا کا فى الشكل صض١١١.‏ وهسذا عبدما ريد دراسة العلاقة بين 
لوقار يتات م العغير الأول ولوغاریتمات قے العنیرالثای ( او س » او ص). 
العفير ات الختافة حينما رود بيان التوزيع الفسى بق هذه التنيرات نظرآ للوقت 
واللېد الى يسارم ذلك ٤‏ قوم ها الورف چ اوغار يميا متام المداول 
و د«علی مياشرة الشائج اللو بة 2 
هھ العط النصف لوغاريتمى : 


لا تلف هذا الط من ٤اط‏ العثيل البيانى كثيرا عن سابته إلا فى أن 


اد الاور لا سے تھا لو غار,ت۔يا أى ايس وفتى مثوالية هددسية وإعا وفق 


متوااية حا د وعادة کون 2 'لاوغار ی عل الحور اراسي فط . 
ووسود اممتخدام دلا م الط e‏ راد عثیل بش مد لات إل 3 
ظادرۃ من ااظاهر ات وای ویر 8 زم مثل ظاهرة و اكان 
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تقسبم لوغارینهی مزدوج 


1 
ا ۳ کک 
۷ 


(سی) 


فمن تقس طر يىو صدالارقام التى مش لأعداد اكان نوات التمدادات الختافة 
على لوغاريتبى نصف عكن أن نقف على ما إذا كان السكان يمون مدل 
ثابتآو متزايد أو متناقص محرد النظر إلى ارس و حالف الشكل البي الى لنحى 
الو بعد شيل بهذه‌الطريةة الشكل‌الذى كن أن بكون ءايه فى حالة ا تخدام 
الرس البيالى المادى أو البسيط بطبيمة الال . فإذا كان الاط البياى اناج 


N1۲ 


من رصد هذه الأرقام على التقس النصف لوغارس عيارة عن خط مستقم 
. ۴ 

دل ذلا عل أن السكان يعزادون ععدل ابت کا ,يمين من الشكل العالى 

انااص ينمو سكان الولايات المحدة لأسي بكية فی اافترۃ من عام ۱۷۹۰ حتی 


.- ٥ عام‎ 


تقديم امف لوغار يهى 


اأة هيدسية ؛ وهکذا ا دموا ار 


٤‏ . ص ۳ ا 
خأو اهر الاير هرا وق مو 


على الورف الاوغاریتشی الزدوج ا أو الإمر لوغاریشی عن ام تخدام 


ir 


ak ۳ ¥‏ الو زات ابش بة ( 


جداول الاو غار :مات فيمطينا ناح سملة وءباشرة من واقع الرس لدورات الكو 
وأشكال الَو لأى ظاهرة من الظاهرات »> ج أنه عكن الاستنادة به وما 
فی اسشددام مد وام للارةم . فقد رأبتا من الشكل السابى أننا استخدمنا 
الرقین ( ۲ ليون و ٠۰۰‏ مليون ) فى بز دود ما کان عگن ان کون 
عخوره بهذا الطول إذا كان الحور مقسما تقس ما ادنا 


وعند رمم امنحتيات جيم أماطما ينبني أن ”راع البقاط التالية : 

)١(‏ وس الحورين جخطوط سميكة نسبيا لأن ذلك يساعد على وضوح 
ارم »> وعکن 2 الورق الأ بيض إلى سبعات عاديةأو لوغاريعية أو نصف 
لوغاررة.ية عخطوط رفيعة بلقل ارم اس م رال فما En‏ م ارس على 
ززق رمات خض لد الأغر اض م ينقل إلى الورق الأبيض المادى »> 
لأن مهمة الر بات المساعدة فى محديد القط » ومتى تم ذهك فن الأفضل 
الاستغتاء عنها . 

ا ارم البيانى الإحصالی الذى هو طابم معظم 
رسوم الباحثین فی الجا الجنرافی والإحصالی ء بختات عاماً عن الرعے البیای 
الرياضىأو المندسىمن حيث طريقة خطيط المنحنيات . فالأخير ویم رمیا علو عط 
خفيفة ورفيعة جد لنتضح الملافات الرباضية مثلة فى زاوية مقاسة أو دارج 
أو ما شابه ذلا » أما الأخرى التى قوم عن رما فايس قا مايدمو إلى 
هذه الدقة الهندسية » إعا ااوضوح وسہولة الفهم مع شىء من‌الذوق السا دو 
کل ما ےب توفرہ فا . ولمذا عب أن یتم رسم المنحنيات فبا مخطوط لةيلة 


واضحة تبرز لاءين دون عاجة إلى فحص أو اقيق . وفى <الة وجود هدع 


N12 


م#حنيات ثل أ كث من ظاهرة على نفس الرس فلا بد أن بكون هناك فروق 
واضحة بنها » وذلك إما باستعال آلوان تلفة » أو باستشدام أشكال متمددة 
لاخطوط ( متصلة س متقطمة س زةقط متيجاورة ... الخ ).ونی هذه الال امام 
قوقوسم مداول اطوط عاما وإما يكون هناك دليلا ذه الاطوط مرفق 
مع الرسم . 

() اا كان المقصود من ار م البياى إعطاء من يطلام عايه فكرة 
سريمة وتقرببية عن خط سير أو تطور أحد الظاهرات ولیس إظبار معدار 
التغير فى ق الظواهر بدقة حسابية » فلابد أن مخضم الأرقام التى تقوم ب#حوباما 
إلى مدحنيات لممليات التقريب المعروفة » فإذا فرش وكان من تمن الأرقام 
الراد توزبعما لظاعرة ول#كن عدد السكان فى مكان ما واردة بأحد الأشكال 


tot‏ تقرب إلى Penn oeos‏ ويکون التقر يب لاذرب سيون 
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وستلاحظ أننا حولنا جيم أجزاء الرقم الواحد إلى أصفار ماعدا ارقم 
الأخير وذاك فى حالة ما إذا كان الرقم القبل الأغير من كل منم-ا أقل من » 
وهذا واضح فى كل الأرقام لاسابقة حيث جد أن الرقم قبل الأخبر فى كل منها 


ملى العو التالى و على الترتيب 8 ۳ ا وکاک ری أقل 


ib 


من خة . آما ]ذا كافت أ كثر من خسة فالوضم I‏ 
وحدات كاءلة أى مليون كامل فى الرقم الأول و ٠٠٠٠٠١‏ كاملة فى الثائى 
e‏ لاف فى الثالث وأاف فى الرابع ومالة فى اتللامس وعشرة ف السادس۔ 
وق هذه الالة يضاف رقم واحد صحیح على آخر رقم من کل مما اص بحل 
الحو التالى حيث تبقى كل الأرقام کا هى باسمثناء الرقم التبل الأخير من 
کل مہا : 

۹ هر ب ى ۰ ونکون قةر یب الى قرب ملیون| ضا 

٠٠٠٠٠١ ويكون الققريب إلى أقرب‎ ٠٠٠٠٠١ ترب إلى‎ ١ 

اقرب إلى ۰٠٠ء۷‏ وبکون الققريب إلى أقرتب A‏ 

۳ قرب إلى ۸٠٠١‏ وبكون التقريب إلى أقرب ١١ء٠٠‏ 

۷۳ تةرب إلى ٠٠١‏ وبكون التقريب إلى أقرب ١ء١٠‏ 

¥ تقرب إلى ٠٠١‏ وبكون التقرب إلى أقرب ٠١‏ 

( د ) من أهم قواعد الرس البو الى هو بدء القياس الرأى على الحور 
الصادى باارقم مسةر فى حالة الرسوم العادية ( غير اللوغاريتمية ) أما الحور 
الف فيخصص عادة لاسثوات حيث مكن البدء بأى سنة لريدها عيث 
بقسم الجال یم السوات الطلوب ءرض البيانات مها . وكثيرا مانممل هذه 
القاعدة عا يدعو إلى السكثير من اللاط والتضليل . 
إا إذا كانت الأرقام التي تقوم بعمثياما بادلة ٠ن‏ رقم أ كير من ٠١١٠١‏ 

مثلا وليس أقل فيمكن كدر احور السادى بعد نقطة الأساس بقايل حتى 
يبدو کا لو كان منثنيا أو مةعاوعا م رقم قط الاس بصغر » م يمد ذلا 
۰۰۰ حى استقيد من الغر اغ اذى سيو صانا إلى ار ةمال ةیقی و یی لا یبد والنعنی 


اأرسوم فى فة الرس بدون داع وامنبه الناظر إلى الر-ر إلى أن هذه الافة كانت 


۱۹٦ 


پان ونا طول عا ® بی عليه فی ارہ سے وإء عا قرت حقی لا ترا فراع 
پار ا داعی الرس وھذا بطب ق اہ س ةط ع ا ۆر النجةيات بل عل ی 


کور صادی قا بلەر سے a‏ بأى وز *ن‌ موز الرسوم البيا نية اأعروفة ۴ 
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مارا آقسب من غیرء مدا الصدىإذ لمكن وضم قاعدة ثابعة لهذا الموضوع» 
إلا آنه بنینی آن نتحاٹی إظمار القاثی ابال فیا أو طس الاق عن طر يق 
) و )قد اا إف اهيار وحدات القاس الا حدناظ بوحدات أخرى 
کآن مثل إشاج سدطوة من السام لاو ا ت وات کن بالأمتار وسأعة أخرى 

أو ا کر وتتةق مع يضما ى أن إنتاجما شل كياته بالقاطار علىسبيل الال 
ف هذه الال م رسم ګور صادی ) E‏ خر بواری الأول وللکن 
یھی الحانب إل و ھن الجحور الأفق ود ڈ۳ تم رقي کل ممما اتداء من زعلا 


ساس خاصة به تتمشل فی التقاء کل مهم باو و الأفقى 
ما : الأعدة البيانية : 
ا 


تعتير عأية الثيل البيانى بطاربفة الأعدة + ٠ن‏ . أ كر ارق شيوعاف 


1¥ 


الاستخدامات العامة فى شى الجالات لوضوحما وسمولة عثياماء إلا أن ذلاك 


| الأعدء البيانية السيعطة : 


لذا كانت لدينا ساسلة من الأرقام التى تدل مثلا على كية الإنةاج من 
ھول کلارز مثا فى دواة من الدول خلال ءدة سغوات معتالية » أو على 
قيمة الصادرات أو الواردات لدولة ما قى سالة متعابمة من الغوات أيضا ء 
أو السب المئوية (أو الأرقام المطلقة) اساحة الحافظات بإحدى الدول ولكن 
الحم ورية المربية المعحدة مثلا » قإن مثل هذه السلاسل عكن توضيجما بواسطاة 
أعدة عريضة أو مستطيلاترأسية تقداسب ارتفاعاتما مم الأرقامااتى مثلماهذه 
الأعمدة أو الستطليلات لاسنوات‌التلنة . وهذه توضع متجاورة بطريقة يمل 
مما عل مقار نات بين التوات أو الاس ‌اتافة عجره الغظر و بصو رة سر بعة. 

والجدول التالى ص ۱١۹‏ يوضح النسب الئوية لاحة عحافظات اجممورية 
المر بية المخعحدة )۱۹١١(‏ لمر كيف عكن عثيله هذه الطربقة اابطة من طرق 


الول بالأمدة البيانية . 


وسیکون تقسیم احور الرأسى بنفس الطريقة الى قمغا سا احور الرأسى 
عند ثيل الاحنيات السابية البسيطة » آما الحور الأفقى فعادة ما تترك اختيار 
الافات الختافة بين كل عود وعود لذوق الشىخص القالم برس الأعدة 
وكا كانت متاربة كلا كان ذاك أفضل » بالإضافة إلى عدم اختيار مك 
عر يض لاود حتی لا يبدو ضما وحتی عکن أن ققدم الورقة لأ كير قدر 


کن هن الأعدة حخأاصة ذا کانت مقمددة و اطبيمة الال عکن الل ستعافة 
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بالورق ار بمات حت تكون الأعمدة عمودية فملا على الور الأفق وع 
مساقات مةساوية م اخدیارها امسر عة وبائة ومسمولة ۰ والش کل التالى ص ٠٠١‏ 
يوضح كيف يكن ثيل مثلل هذا الجدول بطريقة الأعمدة البسيطة . 
ومن الأخطاء الشالمة أن نقركالر-م ازن ا ای جل ف اروز 
الرأسى ونكةب على كل عمود من الأعمدة الذسمة الدالة عأيه . وفى حالة جاوز 
حل الأعردة حدود الورفة أاعبمة لار ےم واا نضطر إd‏ | کال اأءمود ف 
يتين من الشكل ( التالى ) : 
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وف حالة عدم ترك فراغ بن الأعدة حټ تبدو متلاصقة فان الشكل 
يصجسعح ستو جراءا أو ما یطاق عايه باضام ال کراری مها ولا يشيع 
اتيخدامه عادة فى مثل اللالة السابقة وإما كن أن عثل به على سبيل الثال 
توزيع السكان حسب فثات السن الختافة حيث عثل كل عمود فة سن مينة 
بلصت بعمود آر ثل الفة التالية مباشرة على أن تكون جيم هذه الفثات 
اوا کون وات او ر دراک 

الأعمدة البيانية اليسيعاة لار نة : 
وف :«ض الأحبان قد نلعا إلى اسعخدام أ كثر من ظاهرة عند المشيل 
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كان نجع بين توزيع السكان على سبيل لقال فى سة معينة. وأوزيمم فى سنة 

آخرى فيبدو التوزيم ويبدو ااتطور زيادة أو نقصا کا يتضخ من الكل التاى 

الذى ممثل تطور ءعدد السكان باجم ورية العر بية التعدة خلال عام ٠۹۲۷‏ 

۰ . وقد اععهر نا نة ۹۹۰۷ هى سلة الاساس الى شل )٠٠٠(‏ وسينا 

عدد السکان فی عامی ۱۹۲۷ » ٠۹۹١‏ إلى هذه النسية حى نتنب استخدام 

الأرقام المطلقة أو الذسبية ولتعقق أ كبر قدر من السمولة لقارنة هذبن المامين 
تور عد کان ١اطات‏ باود الم ال 


A7 1¥ 


)١ ٠ ١١ (مجسة الزسأسي»‎ 


ااقاهرة ر : الاسكدرية o‏ وز مرد وا اماع اة ~{ بال ویس س ھ :دم اط س 

الدقرلبة س ۷ : الشرقة س ۸ القلوبية س ١‏ :الفريية وكغفر الشيخ س ٠١‏ : 

للاوفية  ١١‏ الحيرة ١١‏ : الميرة س 1١۳‏ بى سوي س غا : الوم ب ١‏ :الايا 
٦‏ : سوط ۷ واج = (A‏ قا ٩‏ : اسوان 
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اما إا اوخا اء الظلل باټلوں الا سوت ف الشكل السابی والدى 3 
تطو ر عدد السكان بالافظات عام ۱۹۲۷ داخل الود الحاص بمام ۱۹٩۰‏ 
المفرغ نتا نسکون مام أحد أنواع الأعدة المركية الق سندر سپا رر قلیل . 


واستطيم بطبيمة الخال نقل هذه الأعدة أو أى أعدة أخرى ارما 
ذوق اطريطة مياشرة حيث يبدو كل موه من‌الأعدة فوق ما يطابقه مپاشر 2 
على اللربطة كا ي#ضح من الطريطة القالية التى عثل الأعداد النسبية لاسكان فى 
عطات دلا انیل خلال تعدادی ۱۹۲۷ ۰ ۱۹۹۰ . آی جرء من نفس الشكل 
البيانى السابق وإعا موقم على انر يطة اللاصة بالحافظات .. 


الأهراد اللسبية لان 
giv‏ آذ 


اا س 
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و ناغل ا أمام مشک “م احور ا الذى عثل ماس راسم 
الأعدج البيانية » وحتی لا نکرره فی كل شكل e‏ على عحافظعه » و كذالكت 


TY 


لی يسمل مقار نة اجام السكان بالذبة لسنة الأساس الت هی عام ٠۹٠۷‏ 
f‏ د مقياس د تقل ڏو طول معام يتاب ج ما استخدمناأه عاد 
رسم الأعدةالبيانية فوق مساحات الحافظات الختلفة . 
الد کەی ومدی ما ا به من حسن فی ان على طر ةة المثيل 
والشكل التالى عل إحدى الطرق المعطورة لمثيل معدل المحرة بمدية 
اللإسكةدرية خلال عدة فترات زمنية هى : من عام ۷ إل عام ۷ ومن 
عام ۱۹۳۷ حتی عام ۱۹۰۰ » ومن عام ۱۹۰ إلى عام ۱۹۹۰ حب فثات 
اة والتوع 

ونار 7 اليم الحاصة عمدلات المحرة هذه يكون بعصا بالسالب 
والاخر بالو جب فلا بد أ يكون لديا حورين أحدها بالسالب والآخر 
بالا وجب وکلاا رأسی وعودی على حور توزیع فثات السن الختافة الأفتق 
الوضح . ولقد أشر نا إلى ذلك من قبل عند ثيل المنحنيات الجدية » إلا ننا 
أسقل % واللإشارة ) س ( لامحاور الرأسية العو دية عل اعبط الاق ار سی 
امعجحية إلى أعلى . 

وممدلات المحرة پالسالب ای لبه علد الأماجرين م٨ن‏ أل نة ای لذن 
نسبة من س اهمون قى زيادة السكان زبادة غير طبيمية ( أى ارق بين 'أواليد 
والوفيات) وإعا بالمجرة إلما . وى بض الاحوال یکون معدل الطروج من 
المدينة مساويا لدل افخول أي المجرة إلبها وبالتالى لا جدعالا ثول هذء 
الالة » ومن ثم و شنا نة ( ٠‏ ) فوق فة السن الى نيق لبها 
له الال . 
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ولقد استخراج 


المدول انلاص ذه المعدلات بعد دراسات رياصية 


وإحص-اثية لا حال لشرحهافى هذا الجال »> وفما بلى جدولا خاصا 


مده اقيم 0 


معد لانت امحرة عدينة الإسكندرية حسب اسن والنوع (( Sa — ٠۹۲۷‏ 
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وسيتضح من اسم مباشرة أآى فثات السن أ كثر هعرة إلى الدينة 
وأا أقلها بالإضافة إلى بيان أى ممدلات النوعية أ كثر ف المجرة إلى لمديدة 
أو منما ال كور أم الإناث . 

ومن الش-كل مباشرة أيضا عكن ملاحظة الاحاهات العامة لاجرة من 
أو إلى لادينة حيث نلاحقا أن الممدلات رتفم فى جيم فثات السن فى القترة 
التوسطة ( ۹۳۷ ٠۹٠١١‏ ) بالنسية لمم اجرين إلى الوإسسكندرية خاصة 
الا ن خن عد أن ادلات دل الف لأر اة ال 
#ءاجرن من الإسكندرية وايس إايما ولزداد بمفة خاصة فى فثات السن من 
۳٠‏ س ٤‏ . وهكذا عكن مقارنة مثل هذه المعدلات ببمطما خلال الفترات 
الختاغة » ا عكن مقارنة كل هذه الفترات مثيانها فى مدبنة أخرى 
ماهر ۾ ثلا . 


ومن الرسوم البيانية امعتمدة على الأعصدة أبضاً عكن ثيل المدود 
التلفة لبمض اليم منسو بة إلى مستوى بعض كىغة الأساس عندما قارنا تطور 
عدد سكان عافظات الجمورية العربية التحدة ماسوب لام ۱۹٠۷‏ الذى 
اعتيرناء ( )٠٠١‏ . كتمثيل اسبة ٠ءروفة‏ ولابقة بسب أخرى قابلة للزيادة 
أو النقصان كنسبة النوع . 

فسبة ااخوع أو ما يطاق علا نسبة الد كور أحيانا دناو مك هى 
عدو ذ کور ای مم هن اعات بالأسپة اكل وة أف فی نفس اجتەم 
اوت a, Î‏ أن هذه الاسبة هى ٠٠١ : ٠٠١‏ وقد لزيد أو تاتص أعداد 
ال كور عن ٠٠١‏ فى حدود ضيقة أو لأسباب تكثف عنما الدراسات 


الحتانة » ج عقاف هذه الاس ة لإجالى سكان دولة ما مع غيرها من الول »> 
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کا ختلففی نةس الدولة الواحدة من مكار لأخر ومن فثة سن إلى فثة 
سن اشر :2 

وهذا فان عثيل نسبة الدوع وتطورها على قدر كبير من الأهمية بالنوع 
لدارسى جغرافية السكان والاعوجرافيا » وعكن ممثيل هذه اللسبة 
بطر ية الأعدة لظم مدى التذير الذى يطرأ عليما خلال فترات متلفة ولمدد 


من الو حدات 


والحدول التالى بو صح ية انوع وتطورها ۰ ایوس الأسدن ار ايسية 
با مورية لر بية ااتحدة خلال الفرة من ۱۹۲۷ إلى ۱۹۹۰ . 
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وينءسكس هذا الجدول على الكل التالى الى تم توقيم الأعدة 


البيانية فيه على أو بالةرب من الدن الذى يتمثاما الجدول » ولقد فطلا أن 


تضم جزءاً اتا عثل رقم الإناث وهو )٠۰۰(‏ ویکون ذو حجم ثابت قى يع 
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الاوع خادل النترة المذ كور . ونظرا لأن السافة اللاصة بالإناث م تيدأ 
من الصةر حتى ٠١٠١‏ بش كل حسالى وباسية ققمشى مم ما هى عليه بالذبة 
لاذ كورفقد كرتا ضلعا من أضلاع آول غود وی ماسبی أن بیئاه فی 
دراسة المتحنيات . 

وبطبيمة الال من الكن رفم هذه الأعمدة من الرائط ورسم 
فى أشكال بيانية عادية » كذلك عكن الاستفناء عاما عن الجزء اللاص 
بالإناٹ ولكنا فى هذه الالة سعكون مضطرين إلى ترقيم نقطة الأساس 
بالرقم ٠٠٠‏ وهو الأ الذى سبق آن بيا مدى خطأه عبد الرسم . وجيسم 
هذه الأعدة ما دامت قد رمت بااشسكل لاص فکن اعجيارها كام 


هستوجرامات خاصة بنسبة الاوع فى هذه الدن . 
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وکن كذلك بالإضافة إلى كل ماسب أن جم رين الط أو الى 
البيانى و الأعمدة البيانية وذلك إذا أردنا مقارنةظاهر تين متجان-تين من الأرقام 
الاطلفة س حي الاحاه ء وعختلفتين ماما من حيث نسيم المئوية .وانسق 
لذلاك مثالا وهو تاور جم سسكان الريف واللضر باجمهورية العر بية المقععدة . 
فى المعروف أن عدد السكان فى تزايد مستمر خلال السادلة الزمنية تى عرفت 
مسر م بدانها إحصاء وعد لكان . إلا أن عملية التحضر مستمرة وى 
ك هو الأّمر الذى لأبد ممه أن نلاحظ تباقما فى الاجا العام انسبة سكان 
اريت طوال هذه الال الزندية فى حين يقي الاجاء العام لكان الحضر 
اهو أو فی ”زايد مناسب خلال السا اة الزمية الى تقوم بتمثياما . عى 
أن الأرقام العامة للسكان الريقيين رعا ايدو فى صمود تمر فى حين أن 
E‏ المئوبة إلى جوع السكان ستبدو فى تناقص مستمر . 

وعکی بیان ذلا بشکل وأضح من الشكل التالى الذى امدک كنا فيه 
عورن رأسيين لبيان‌النسب المثوية على الحورالاأ عن والأرقام الطاقة على ا انب 
ايسر کا راعينا ضرورة كدر هذين اغورين لنتجدب مشا كل المثيل 
المرتبة على عدم ااذ مثل هذا الإجراء . واقد أشرنا فى المربطة إلى أن النقط 
الموقمة ولاتى ثل اجام تطورها العام اللاط المر سوم مثل الأب الثوبة #سكان 
ون الاش كل بتضح مدى القرق بين استخدام الوم المطاغة والةيم الدسبية 
ومدی کفاءة کل پیا وضرورتم-ا مها كلا استازم موضوع الدراسة ذلاك . 


ضع طر بةة المشيل البيالى بطر ية الأعمدة المر كبة إلى طرورة المثيل 
بق -بية كلا أمكن ذلا . فرذا أفضل في اليل لأننا ينتار أطوالا ماسبة 
4 


) م e‏ الإوز سات اأبشسرية ) 


ااعمشيل ‏ وفى هذه الالة ي ثيل هذه القيم السبية على الأعدة إما رما 
معلاصتة متجاورة على الورق الأبيض أو المربمات أو بتوقيمما على اللر ايل 
اة . ویشهم استخدام تةسيم احور الأفق لاءستطيل أو الور وتوقيم 
كمابة الأرقام علیہ کا فی الشکل التاى ص ٠۳١‏ الذى عثل توزيع حم الحرف 


الرأيسية عدطفتين جغرافيتين ختلفةين |» ب 


(r۰ 


) دمات » ٭ : حرف أخرى‎ ٤ :ا ارة»‎ ٣ :زراءة ۾ ۲ عة‎ ١( 


واقد شاع اسعخدام مل هذا التق على جانب العمود وإن كنا نفضل 
آل a‏ عسل مقیاس رسے مسقل ہجانی ثل قیہة کل 

5 ) فی مثل‌ هذه االة لأن قراء تنا فرفة العحارة مثلا فى لأماةة اا 
( ) ستکون حوالی ۷۰ ب إذا قرا نا پاتا قراءۃ مباشرة وفق المقياس الموقم 
أسفةل الشكل . ونكون بذاك عخطئين لأنتا أدخلنا حرفت الزراعة والصناعة 
هذا تفضل إهال ذلك المقياس و محتب‌ هذا اللطاً الشالم باستخدام القیاس الل 
الرسوم والمسعقل اما عر عن ارم »> إذعن طريقه نستطيم تقدرر النسبة المثوبه 
لكل حرفة دون ماخاط أوخطا بطريقة القياس تماما كا نستخدم امقياس الل 
لاخر الط الطبوغو أفية ثلا . 

وعکن أن تقذ الأعدة البيا نية المقسمة أشكلا عدة » كا کن ام ين 
الأعدة البيانية المقار نه وة »ان وا . وااشكل التالى لوصح على سیل 
المثال القسب الختلءة لاام معينة من الاسكان خلال سنتين مقار نتين ليعض 
هول 0 وللاعظ أن هذا ارسم قد جازم مفتاعا بوانيا له وعو الأمر 
الأفضل عا لو استخدمنا الطربقة e‏ بیان أمثلة کل مود حيث وقمنا 
الأرةآم على لف الأقسام : و : ويعخبر هذا الفوع من أ كثر ألواع الأعمدة عثيلا 


فیا کثر ال . 
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الأعدة البيانية للفثات غير المتساو ية : 


فى اللالات السابقة الى مثلنا فيما الأعمدة ١بيانية‏ كات خثات الغلاءرة 
العنهرة ثابقة » ععنى أن عدد ااسدوات ثابعة وفثات السن الختافة ابتة وهكذا. 
أما إذا كنا أمام ضرورة تمثيل بمض الظاهرات البيانية ذات التنيرات الغير 
متساوية كا يتضح من الجدول التالى فلا بد من اتخاذ إجراء حسالی بیط 
بعكن عن طريقه حقيق أفضل رم بيان بطريقة الأصمدة الى فى القيقة مكن 
أن نطاتق عليما هذا الاصطلاح جاوزا إذ سوف تتغير أشكال هذه الأعمدة 


rr 


إلى مس#طيلات بعضما ميك و بعطما رفي أو إلى سيبمات وعكذا . والحدول 
العالى يوضع أعداد السکان فى إعدی المر ى الحم مير ةمةسمين سب فثات اصن 
الفعافة » ولكن هذه الفثات غير متساوية . 


فثات السن عدد السكان 
من ٣‏ -ه ۲ 
A © 4‏ ۰{ 
سب ۸ س ء٧ 4o^‏ 
۳۰ اا 
sq‏ ۹ 
AA a‏ 


فى مثل هذه الالة الى لا تقساوى فيما فظات المعغير اراد مثيه الى عر 
#سكان فى مثالا هذا ينبضى اسةخراج أطوال فثات السن المثلة فى الحدول 
بالسفوات حم إ اد ارتقاع كل عمود ( مسعطيل ) وذلك بقة أرقام السكان 
( أو آى ظاعرة مدنيرة آغرى ) طى أطوال الفثات يت أن ذلاف وف 
يعطينا الماحة القيقية اكل مستطيل . ولا شك أن الساحة فى ثيل النثات 
الغير مساو ية صح من غيره بل إنه هو وحده الصبحيح وما عسداه يمتير من 
وجمة الفظر اارياضية خطأً . 

ومن ذلك فسوف نستعكمل المجدول السابق لاستخراح النتيجة الطلوبة 
وهی ارتفاع هذه الأعمدة على الحو التالى » مع مراعاة أن احور الأقى الذى 
ستتمثل عليه الققات لابد أرن عضم هو الآذر إلى نس القاعدة بأنتشغل 
قاعدة كل ود عددا من النوات يتناسب مم طول فثة السن الءثلة فى الجدول 
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أطوال الات أ ارتغاح ايلات أ 
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أو الأء.ءدة 
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م س الأدة البياذية اقش كيلية : 


يعدیر هذا التوع من أقل الأنواعاننشارا لص مو بة ثول وعدم إمسکان توفر 
انارانط الللازمة لإأخراجه فلابد لذت من حريطة بيائية اعدد طلى هذا النوع 
من تقوةر خريطة علا الحدود الإدارية أولا بدا فدم آمدۃ حول کل 
وحدة إدارية تیاس رم يةاسب مم حم الظاهرة الممثلة . 

وااشكل التالى رضح أحد التكيلات التى تيخذها مثل هذه الأمدة 
حیث ثل أعداد الکان ف کل حى من أحیاء المدينة التی تعمثل فى ١_ذا‏ 

وتستیر حدود کل سی من الا حیاء ھی تلك التی تدمثل فى املح الملوی 
لکل ود › ومن م الأفضل أن رفق مثل هذا الشحل خريطة عثل أآعياء هذه 
الدية وأسماءها إذ ياعد ذلاك على بيان المواقم النعافة بكتابة أسماء الأحياء 
فى مناطة ا لعمذر إ|بکان ذوت على مثل هذا الشكل البيانى . 


وتء د إخراج مثل هذا ااشكل رهبا عدى قدرة الشخص الام باية 
اليل البيا لى هله عل يل | مةظور مده الأعمدة ميث للا يعاس 


حدود ای ی من هده الإأحياء 5/۱ ف ا ادود . 


وعکن الاستماضة عن عقا ارس اج برس آخر اسیا اعوط مس 

هل نفس اليا نات » و بدلا من إجراء عة 4ے ادود کل جی من ٤‏ 
سب هذا اع 

رہ م متا اقلم الرصاص فی موک کل جی میٹ دا ب ها الال فى طو 


۱ ٠ 
س ول اكان وفى قياس وم ماسب » فعيدو بعش لأا وقد رفست‎ 


حو طا را ری قاشات » فلا خيلا خم تقل من سی پل ی شلوا 
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إلى صسود كل خط من هذه اتإعاوط لو مخيلنا أنه بمثل حورا وديا مخروط 
ثم هبط مته مرة أخرى فى انجاه ثابت وليلكن من الشرق إلى الفرب 
أو المكس . تم وبدد أن سأر فى هذه الالجاهات وكان هبوغله وصموده أمراً 
تدر ميا » ثم غير اجاهه فأصبح من ااشمال إلى الجثوب أو المكس إبصورة 
متمامدة على اتجاعه الأول » ثم لو رمم خط سيره الأول والانى للةماد عليه 
بشكل انسياى لا محلو من خيال ومفدرة فنية ودفة » مح مراعاة أن الناطق ١‏ 
الرتقمة جدا ىء فا ماهو أقل مم ارتماعاً وعو الأم الذى يتوقف عل 


۱ 


ار الزاوية أوالبؤرة التى خر ج مما أشمةهذا امنور وبالتالى يم رہ خطوط 
os‏ بجوعةمنها تدجه بحيث يقصاهد مع الأخرى » ٤‏ إلفاء 
اطوط الو اقعة خاف ظل الناطق ذاتالاور المرتغمة فتبدو كالتلال الت بمكن 
الاتتقال من واحد ما إلى الأغر » ولاشك أن القم المدببة الى ستبدو 
فى الكل سدمكس دة الاتتقال من منطةة فليلة السكان» إلى منطفة أخرى كثيرة 
السكان .وعوما فذا الشكلمن أشكال الرسوم البيانيةلا نس ةطيع تصنيفه طمن 
رسوم الأعدة بتكل مبأشر ولكن ورد هنا لأنه يمد أساساطلى عاور الأعمدة 
ټی وقمت فى الشكل الابق . 


ومثل هذا الشكل سيعاءس بعابيمة الال أعكال اللدود الإدارية لأعياء 
الديعة » كا أنه مجنهنا تلاك الحدة البادية فى الك كل اعلام بالأمدة التشكيلية 
لأن انتقال أعداد اكان من حجر إلى حسم فى الأحياء امختافة لمكن إلا آن 
بكون تدر حي وهو الأمر اففى نشاهده فى الشكل التلالى ابين ولانشاهده 
فى اللأعدع التشكيلية الابقة . 


وس ارم الشكا : 

ارم اکال ععلا أخر من عامل الأعدة البياتية القار نة . ارم 
البياىعامة يأخذ شکلامرمی هذا إلامنواقم التر کیب النوعی(ذ کور وإناث) 
وااعمرى ( فثات السن التلفة ) لاسكان . ومدہى أن تكون قاعدة ارم 
عريضة وشته مدببة نسبها فظر ل اند السكان ععدلانت ا طبيميا فی 
النثات السكانية المبسكرة» فى-ين أ خذ ف‌الكناقص التدر عى بالا تجاه عوالأهار 
السكبيرة »> ومختلف شكل المرم الكالى بعابيمة الحال وو للا طراف ااسكاتية 

والوقت الدعوجراف سحل تمم . 
وعکن‌عن طر یی‌شکل اهر م الکانی أن تةرر ما ]ذا كان ادم الى ثل هذا 
المرم تجتمءاشابا أ ناضجاآم كهلا . وب#وقف‌هذا عل أطوال الأعدة البيانية و قيمما 
اللطلقة أوالنسبية.فإذا تر كز ٠١‏ أو أ كثر على سبيل للثال فىفثات ااسن الم نير 2 
أو الأقل من ٠١‏ سنة فامع ماء ور كز ٠١‏ ر من اكان ف فئات ال ن اهو سطة 
حتی سن ٩٤‏ سدة وكا نت النسبة الباقية من تصيب الشيوحخ والكمول » فإنسثل 
هڌا الم سی عدا شاباءوتىكون قاعدة هرمه السكالى عريضة وواضعة . 
أما إذا تيز المرم الكانى جع آخر فإن قاعدته ليست عريضة» وبأن جراب 
رتفم راسيا قبل أن تصل إلى فثات السن المليا ء أى, إلى قن مرم ذا ممناه 
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ركز ااسكان فى فثات السن ااوسعلى وطاق على هذا الجتمم الجدءم لكان 
الناضعج ‏ آما إدا م يكن هناك أ كر من ٠٠١‏ ب مثلة فى فثات صغار السن» فى 
حين داد اسب ة من م كيار السن فإن اتمم سی باجةمم السکانی الكہل 

وعدا کثیر من لاو و ات اتی تغیر من آشکال الأهر امات الكانية تبما 
8ء و أقف السكانية الماد بة والطارئة . فبديمى أن يكون تما كا متمم المرى 
ذو قاعدة عر رة لفزايد مەدلاتالواليد على ممدلات الوفيات مم زيادة کبيرة 
فى المواليد » ولا أر المحرة الخارجية من الدولة أو إلا . عت يبدو شب 
موسا . لمذا تكون الأعمدة البيانية مرم فى جانبيه شبه مقفاسقة » فى حين نبد 
أن عمماتذات ممدلات مواليد منخنضةمثل فر اسا حالياستكون من الجتم مات 
الى هى فى حالة الشيخوخة» وهكذا. 

ویعتمد رم هذءالأهر امات عل دید عررینأساسیینآحدها أفقى والآخر 
رأسى » وعتد الأفقى على جانبى الرآس لمثل قاعدة ركز عابما الور الآخر 
ویقم احور اارأ-ى إلى أقسام مساو ية كل مها . ممثل إحدى فثات الدن الى 
عكن أن تكون خسية أو عشرية لمل الةارنة ء إلا فى حالات قليلة كن أن 
کو ن جما بينالا ين فڏسو د الات اة إلى <د معين» ۴ يدير نظام الت م 
قبح فمات عشر نة وهكذا يتوقف بطبيءة الحال على جداول التمدادات 
الكانية » وف هذه الحالة لابد أن نتنبه إلى هذه الأجراء لکون مقارناتيا 
فة 

اا احور الأفقی فیمكن تقس أحد جوانبه من نةطة الدقاء احور اارأسى 
به إلى اقام اوی أفام ۹ ری ف ا لجاب الأخر من نقطة التقاء الور 
ار ای EK. a‏ کن ' رقم هله الأجزاء وف مأيوضعه الجدول ال۔کای 
فى نسب مو نة ثلا أم أرقام فعاية . 
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والجدول الال يبوضح توزيم السب الأو بة لاسكان السكويتيين حسب 


تعداد عام ٠۹٠١‏ على فثات الن الحتاغة وفق قثات سن هسية . 


نسبة الذ كور نسية اللإناث 


فثانت اس 
ت زا : » 
کو تيون | غير کوبقیین | کودتیون | غير کوبتیین 
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قإذاقار نا أرقام السكان الكويتيون بغير الكويتيين والمقيمين فى دولة 
الكو بت وف نفس التعداد سند فرقا واضحا حيث زداد نسهة الشاب من 
اله رر ها غاسة رجو ارا ی ار ن اا وال در ارت 
الى تەتعد فى كير من قطاعات التدمية على الفثات الثقةة والغبية من الخارج 


نظرا لمزايد معدلات التدية بشكل لايتناسب فى مرعته مع زايد هذه الفثات 


STE 


من اللنسية الكويتية . ولمذا جد أن المرم السكانى لغير الكويقين ذو شكل 
شاذ وفريد فى نوعه ويعكس مباشرة تأثير المجرة على الجتمع التكوينى . 


اھکر الکن لدو تة لکت ( ۹1( 
([سس یوب 
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ببعضا بنفس الطريقة ونلاحظ أننا كن أن تصرف فى طريقة حديد فلات 
السن حيث تحد ٣وذجين‏ مختلفين هنا وحن نقارن اليابأن بغر نسا مةب المرب 
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العالية الثانية » واجمورنة الربية اأحدة بالولايات الدحدة . فمند ما تضيق 
امسات الرأسية حيت يتمذر كتا بة جيم فثات السن عكن كتالة إحدى 
الویات ورك ا نة ( E‏ کن كتا بة رأة اة ووا دون اپا 6 ف اهرم 
اکا لايابأن وفرنسا . 


e 
الولإلات اليدة الأمركة‎ 
1 


هو س اھ می می ااا ت 
ھاو ی مب خا ا شت 


e 


وفی بعص الاحیان یکتنی ب#وقيم الحدود اللار جية ميكل ارم السكانى 
أي دون رسم الخطوط الأفقية التى عثل فواصل فثات السن » کا كن 
الحرم السكالى فى هذه اللالة هر مر كبا . ويمسكن اسجخدام مثل هذه الططرق 
عد دما نقارن التوزيم النسى لسكان الدولة مثيله فى | حدى عافظات أو مدن 
الدولة ا#سما » أو لغار به هلا التوزيم فی تعدادن امین › أو لغاره سکان 
احفر سکان اريف .. .الخ . والشكل التالى يوضح مثل هذا التوزيع 


----- الهاج سس الر ل 
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ونلا على الرسم أنتا خليغا عن الخطوط الأفقية ( فواصل الأعدة ) 
کا ركنا بمض فقثات السن بدون كتابة حى لا لزدحم ہا احور الرأنی . کا 
معز نا بين اتممين ال كانيين الممثلين بنمطين من أءاط الوط وأشرنا لما 
فى مفتتاح مستقلل أعلا الشكل . 

ويمكن استغلال شكل المرم السكانى القارن هذا فى كثير من‌الدراسات 
والشكل التالى يوضح أحد استخدامات المرم السکای اا رکب حيث سكن 
نميل فة معينة من سکان الجتمم کالماملین آو کن هم فى سن العمل بإخالى 
السكان لنةارن بين حجم کک وتجوع الكان حب فثات السن والنوع. 
وعن طريق مثل هذه الأشكال عكن مقارنة أحجام الماملين فى دوك ما 
عثيله فى دولة أخرى . وطبيسى أن د أن نبة الماملين عثل قطاعات من 
فثات السن ولا كن أن زد فى عددها إطلاقظ عن هذه الفثات وإعاهى 
تنقص غالبا . 

فبمقار نة هذه الجتممات الثلائة من حيث العمالة جحد أن قطاع الماملات من 
الإناث فى فرفا يفوق مثيله فى كل من الولايات الاعدة والبرازيل » كا 
نلاحظ أن الماملين من الجدسيين ينقصان فجأة فى فر نسا بعد سن ااستين فى دين 
بأخذف التناقص التدر حى فى البرازيل » ويهبط فجأة فى سن ۷١‏ بالاسية 
فو لايات الععدة الأمريكية . ومروف أن الجزء الظال الذى عثل فثات الماماين 
م رسمه بنفس الكيقية التى نقوم بها برسم المرم السكالى المادی . آى انبا 
تقوم رسم هر مین سکانیین ا حدها داخلالأخر. واا كان سن الءملعادة ما يدا 
فى سن الحامسة عشرأو المشرن » فقد بقيت فثات الدن الى هى دون ذلله. . 
بدون تمثيل العاملين فا . 

كذك نتطيم أن نقارن تما فى قطاعاته الختافة كا لريفيين والخضربين 
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( م ١١‏ س الدوزيات اابعرية ) 
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الذی ربط بظروف اتمم ال “نولو جية والحضارية والئقافية . وطذا كن 
ثيل قطاعات السكان التلفة حسب أعدادم لتحم ی غد الان 
الإجالى » وشرائح اتەع JE EER E‏ 
ا ية بيانية » إلا أن بمة طريقة هرمية سوف تدخل مثل هذا التوزبم عن 


الأشكال البيانية المرمية . 


فف الكل التالى نلاحظ أن عدد السكان ويمكن آياسه بواسطة اقاس 
الط لوقع عل الشكل ٤‏ و ةسون دا ايا إا إل ان ری أو کان 
عضر . فطول كل ممود عثل إجالى عدد الدكان وفق التعداد المثل أمامه 
تغير سكان الريف والحضر بانقساممم داخايً إلى #ات أخرى . هن تمداد 
عام (VR‏ کی یداد عام (AA:‏ وکن ها ا کیرمن فين فی کل مود 
حر والأخرن سکان ریف وهن E‏ م + A4‏ إل وداد عام (Kp‏ 
آصبح هناك فين من سكان افر حيث أضيف لانثةالأولى [4. . . ۸نسمة) 
فٿة سان ححصم حدیدة وهی من ۲٣۰۰(‏ کب وة ) وتم تم شیہم على 
الأعمدة الخاصة ذه التعدادات بظل وف ما هو می ف مفتاحج الخر رة 4 
وبق سان الریف کا م ٠‏ وف التعددات من عام ۰ إلى عام ۹۹۰ اسم 
السكان الربقيون إلى سکان ریف زراعیین وسکان ریف غير زراءیین آی أن 
کل مود أصبح أربعة قات بدلا من 'لائة فى الةترة ن N° + mm AR‏ 
ودلا من نين ف الذترة من ۱۷٩۰‏ ا (AA‏ . 


و بطبيءة الال کن اعبار مشل ھا اهر م الک الى ھر ما مس کہا وکو 
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عوذج مخفلف عا سبقه من تاذ الأعرامات السكانية فى أنه لايختص بال ركيب 
نوع والەء»رى لا کان ٤‏ و ن ابكار المدرد مه E‏ الي اة ارمية 
تا ا امت دلت من يانات . 
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م ¬ المرم السكالى اللاص بالمجرة : 


ومن أواع الأهرامات اا ية ار كبة الأخرى 6 أهراماث المحرة » 
وى آ-د الأنواع التى عن علريةما كن تقدرر عاف أعداد السكان الماجرين 
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من أو إلى مدينة أو جةحم من اجات حسب فات ان الختلقة والنوع 
لال فترة محدودة من الزمن غالبا ما تكون الحصورة بين تمدادين رميين 
أجريا ذا الجعمم اراد قياس المجرة منه أو إليه . 
و فإذا فرض وکان المالرب ور أو حاب بای اهحرة ٥ن‏ أو إل مرك نة 
القاهرة خلال الفترة الحصورة بین عامی ۱۹۳۷ »> ۱۹٤۷‏ وی دورة تمدادية 
كاملة » فإننا قوم مساب أطرف ثالث ليدخل فى حاب المجرة هذا وهو مل 
اوقم اکان ج میا ات اإسن والنوع اعام (EY‏ من واقم ودلا ا[حعل اد 
الأسبق الذی هو تمداد عام +٠۱۹۴۷‏ و ب ذلاك ببعض المالحات الإحصائية 
اأعتمدة على معدل الوفيات وجداول الياة الوذجية . فإذا تو فرت لديا هذه 
لاعطيات الثلاثة وهی تمداد عام ۱۹۳۷ وته داد عام ۷ وکوفیات السکان 
عام ٠۹٤۷‏ أيضا حسب فثات السن والذوع أمكناستخراج صافى المجرة عن 
ر بی دم شرم ما ا يقن وره الممطيات اللاة ۰ 

ومثالنا هتا هو مدن قال السويس الث لاثة ) بورسعید واللإاسماعيلية 
والدويس ) الى اعتبرتاها إفليا مدني واحدا وقنا ساب المجرة منه وإايه 
قبا لفات اسن التلفة خلال النترۃ من عام ۱۹۲۷ إلى عام ۱۹٣۳۷‏ . 

قوم س رم شای عادی مقرم الأعد اداد عام c \APY‏ 2 قوم 
سم هرم سکكافى وعدم تاس ععاور المرم السابق ولسكن لمام ۱۹۲۷ » 
a‏ و ومقار نا دادن مەر و فين ور پا ما بظل مدال ادها وهر 
الأحدث وبق الآخر مرغ . ثم نقوم بتوقيم خطوط أفقية تساوى عدد 
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الأنطةة دسب معدلات الزيادة الطبيعية فما . وبذلك نكون كد رسمنا هربا 
سكانيا فال مذه التوقمات . فإذا خرج اعاط المرسوم لتوقعات اكان عن 
حدود ود اهرم السکاى لام ۱۹۳۷ فی | حدی فثات السن اذ کور ملا ەى 
ذللك وجود هجرة فى فثة السن هذه إلى خارج لمدينة > وإذا نتقص الط من 
دود امود ذاه فی ذلاك وجود هجرة إلى داغخل المنطقة من الذ كور فى 
فة ااسن هذه . وإذا تطابق خط توقع السسكان مم اة المرم الكالى لمام 
۳۷ فی ذلك عدم وجود أى نوع من المجرة من أو إلى النطلقة فى فثة 
السن هذه . 

لذا فرض و کان عدد السکان الإنات فی فة السن ( ٠۹-۱٩‏ ) تداوى 
(eee )‏ نة ) فى تە داد عام ( ۱۹۳۷ (“ و( ene‏ نة ) فی تمداد هام 
٠۹۲۷ (‏ ) فإن الزيادة فى هذه الفثة ستساوى ( ۲٠٠١‏ نسمة ) . ولكن توقع 
ااسكان عام ٠۹۳۷‏ کان شير إلى أنه من المنعظر أن تصل هذه الفئة فى هذا 
العام إلى ٠١٠١١‏ نسمة ) واتكما م قصل إلا إلى )٠١١٠١(‏ فعنى هذا وجود 
نقص غير طبيعى فى حذه الفثة إذ من المندظار أن بزيدون عقدار ٠٠٠٠١(‏ نسعة) 
خلال تمدادی ۱۹۰۰۰۱۹۳۷۱۹۲۷ ۱۰۰۰۰) ولکتمم م بزیدوا إلا إلى 
۰۰ اة قط [( ۹۲۰۰۰ ۱۰۰۰۰) . أى أن هناك فرقا منمدارء٠ ٤٠٠‏ لسمة 
٠ )‏ اسمة وهى الزيادة المتوقعة س ٠٠٠٠١‏ امة وهى الزيادة الفعلية = 
٠‏ ية ) ء وهذه اا ٠٠‏ لسمة تمثل فرق بين النيقة وما كانت ينبن 
أن تكون عليه هذه اافئة من اكان ولايد اليم زوا إلى خارج الطقة 
خلال هذه الفترة . 

آما إذا حدث المكس کان عدد سکان الفئة (ه-١)‏ = ۱۸٠١١‏ لمة 
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مام ۹۳۳ ۰ وکانوا ٠۳۰۰۰‏ اة فی القمداد السابی ف#کون الزيادة ين 
الشعد ادن = ۸۰۰۰ ۱س ۰۰ ۳۰ت 0۰۰۰ اسمة ) ولکن کان من «المتوقم » 
أن يصل عدد السکان عام ٠۹۴۷‏ إلى ٠۷٠١٠١‏ فسمة فقط أى من المنتظر آن 
کون الز یاد ٤٠١‏ نس ةفقط هی الفرق بین تمداد عام ۱۹۲۷ وتوقعات السكان 
عام ۱۹۳۷( ء ۰ ۳۰۰۰ = ۰۰۰ )إن هلاك فرق مقداره( ۹۰۰۰ نمة) 
بين الزيادة العوقىة واازيادة القيقية . هذه الزيادة القى لم يكن من المنعظر أن 
مجدها ثل جوعة من المماجرين إلى هذا اجتمم خلال فثة السن هذه . 

باختصار تتضيح هذه العمليات السابية ببساطة من و اقم هرم توقعات 
السسكان الممثل بالطوط داخل الأعدة فإذا خرج اللط كا سبق القول عن 
حدود الود كانت عجرة سالية مقدار طول الاط من نهانة الممود إلى نهاة 
الاعط » وإذا حدث السكس كانت هنااك هحرة موجبة مقدار الفرق بين نهابة 
الط ونهاية العمود . والشكل التالى يترجم هذه القائق بشكل بيالى واضح » 
وهو لقياس أحجام المراجرين بالتةميل حسب فسات السن والنوع خلال 
الفترة من عام ٠۹۲۷‏ إلى ج۹۳٠‏ لنطتة مدن قال السويس الثلاثة ومدتها 
عشر نوات . 


مالا : الأشسكال البيانية الداارة : 


سيق أن دنا عن خرائط الرموز النسبية وكان من هذه الرموز ما عرغداه 
بالدوار الأسبية . وهى تمثل مساحانما الختانة والمةباينة أحجام ظاهرات ممينة . 
ومن هذه الظاهر ات مايستدق أن ری نصوب قطاعات داخلية منه من‌د رجات 
الدارة مثلا » كال كور والإناث داخل دارة النكان ثلا ء أو تقس السکان 
حسب الأ نشعلة الاقتصادية الختلفة ء وهذا الدوع من الدواأر يمتر بط أنواع 
الدوار البيانية ويسمى بالدوار القسمة . 
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[ س الدى ار اة اأسيطة : 


وهى شالمة الاستمال وتتلخص علية تقس الدارة فى أننا نعتبرهاصاوية ٠‏ * 
لمج وع التكلى فظاهرة المراد توزيع أفسامها الداخلية . ولا كانت الدارة 
تساو ٠۹١‏ درجة + فإن جوع مفرداث الظاهر ة سيمل هله أل ٠٠٠١‏ درجة» 
وستكون الأقسام الفرعية ليذه الظاهرة تساوى فى جوعما ۴٠١‏ درجة بطبيمة 
الال . ولتقريب الصورة سنفترض أن عدد سكان منطةة من للنامت تباغ 
٠ه‏ لسمة » وريد تمتيلهم بداترة نقسمما داخلياً إلى فثتين رليميترن ها 


ال كور والإناث ۰ ولا کان عدد ال كور ف هذه اأنطعة يبلغ ٠٠١‏ ية 
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فالمالوب د إحاد ازب ولا مدد هن درڪات الدار دم ذلا َ5 يل 


ال كور × ٠١١‏ درجة 
جوع السكان 
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درج‎ ٢٣۹ ے کا ت‎ 


فدقوم برسم زاوية مقدارها ١٠۲درجة‏ داخل افالرة تأخذ لو نا معينا مثل 
الذ كور وسيكون باق أجزاء الدالرة مساويا امد الإناث بطبيعة الخال . 

وبتس الطريقة نكن تقسبي السكان حسب الأنشطة الاقعصادبة الختلنة 
عيث يأخذ مدد الماملين فى أى :شاط من هفه الأنشطة مكان الد كور فى 
المعادلة السابقة وغرى العملية السابية كا سبق واستنقج نصيب كل شاط 
اققصادى من الدرجات و م توگیعه بافدرحات . 


أنه م القياس ابتداء من خط يصل مركز حيط » ثم بم قياس الفثة الثانية 
ايتداء من ماية درجاث الناة السابقة كا م تياس الفثة الثالثة من حيث 
أنميتامن حديد الفغة الثانية وهكذا . 

ومثل‌هذا التوزيع يكن أن ي لمدد من الوحدات الفرافية ویکتب 
سحت کل دار ۃاسے الوحدۃ التی مثاما » وف أحیان آخری يتم توقيع الداثرۃ 
مباشرة على موقءما المغرافى صلى خريطة خاصة بها مام كا كنا توقم الأصدة 
البيا نة من قبل » وف بعص الأحيان کن رم داترة غر ے داخل کل دائرة 
تضع فما الرقم الإجمالى لمدد السكان أو لمملة. مفردات الظاهر الجعلة وق 
آحيان آخرى عل ذلك . کا أنه من اأمكن توزبع الدواثر بأنصاف أقطار 
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ا فی یم الوحدات خاصة إذا کن لديا الأرتام الحةيقية لاسكان 
ونما النسب الثوية . 

فی مشل هذه اللالة ستكون كل داثرة مساوية ٠٠١‏ بم أى أن ال ٠٠‏ 
درج ستساوی ٠٠١‏ کاءلة . فییکون کل ١ب‏ مسایا فرقم ۹ر٣‏ فإذا تواجدت 
ديعا النسب الثوية للاقسام الداخلية الراد توزيءپا داخل الدالرة عكن أن 
ف “ر٣‏ فينج عدد الدرعات ات مئل ھا ادر ء أو غیره هن اجر اء مال 
اأتاهر ةح الممشلة , 

ويمكن استخدام « الدوائرالنسبية > فى مثل هذه التقسمات وذالك برسم 
دواثر خاصة جملة الظاعرة اأراد يلما تتناسب مساحامما مع هذه الجلة .تم 
فى الشكل التالى بوضح واحدة من هذه الأشكال والتى ثل عدد سكان 
الحافظات الختلفة فى الوجه البحرىمن‌ااجمهورية المربية القحدة وقدقمت إلى 
فئتين فةط ها الحضروالريف . 

وف مثل هذه الأعالة ا بد من وضم دایل عاص بمقياس ر سم الدارع 
وآخر خاص بدلالة الأقام الداغلية لكل داثرة . 

ب س الدواثر المقسءة ال ركبة 2 

وحذه شل قطاعين أو كث من قطاعات الجتم مكأن نقول مثلا سكان 
الريف وسكان الضر وريد آن نقسممم إلى ذ كور وإناث . أو مواطدسين 
وآعاثنب ورد أن سهم إل ذ کور وإناٹث »أو ئول العاملين وغير العاملين 
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فى كل هنن اريف والحة ر أو فى المدينة وضواعما وهكذا er‏ ورا کون 
هناك أ كثر من قطاعين أو #لاثة . 

ونی هذه الطالة ترسم دوالر داخل ضما رکز واحد » وتدکون کل 
دارع غاصة بأحد أقسام الجم الكيرى ( ريت وحغر س الدولة والريف 
مو اون وأ غاب (ag...‏ ¢ م ا مشت رکا قلع جيم اندوار 
ويبدأً من اا ركز إلى حيط اللاص بالداثرة الطارجية ثم نبد فى القاس من هذا 
الحط الأجزاء الدا خلية اكل تمم مثله داثرة بنفس الطرق الابقة كا لو كيا 
تقوم برسم دواثر مستةلة . 

والشكل التالى روضح عوذجا من هذه التةمات للسكان فى كلمن جال 
الدولة وريفها فة واحدة من مات السن وهى الفلة من ( ١٠٠ء٠‏ سدة )وقد 
وضعنا مفتاح اللريطة ليدل على ما ثل الدارة الطارجية والأخرى اداخلية 
وما جثله كل ظل من الظلال . 


ا املو ]7 
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وبالطبع كن على هذا الو ال أن کون الداثرة اللارجية لسكان اريف 
والخار جوة لسكان الضر ثم 
ذلك ابص بالأية لاو اطنين الذين عثاون الداثرة الشارجية والاجانب‌الذن 


تةي ما إلى ذ كور وإناث بالدرجات › وکن أن 
عثلون الدارع الداخلية و نةم مما بالدرجات إلى ذ كور وإناث . وهكذا قد 


تعمد الدواثر والأقام الداخاءة هما بنغس الطريقة . 


س الأرجوجراف : 
هو أحد الأشكالالداثرية الى تمد ءلىساسلةكبيرة من الأرقام والمسابات 
التى يكون نتاجما جدول ثل عدد الاعات التى يعمل فما الفردقشتى قطاعات 
الحياة اليو مية مثل عدد ساعات ءل فى الذابة وعدد ساعات عله فى الأعال 
اليدوبة وف الری وف الرراعة وف أ نة أخرى وف الخو م 6 وهذه اها ستمثل 
بطبيمة الحال ۲٤‏ ساعة . 
واا كانت الأنشطة الاق#صادية لاسكان قد تعنير بير القصول فإنشا 
سنجد هولاء السكان ينشعاون فى بعض الموامى» فی قطاع أ کر من غیره من 
قطاعات الل اليومية كالزراعة فى مواسے افزرامة مثلا وهكذا ولذا سنفترض 
أن النة عثل داترة واحدة آى ء٠۳‏ ) ونقوم بتقس يها إلى ۱١‏ جزءا شل 
کل جزء مها شمر من الشهور وسيكون نصيبه ٠١‏ درجة مندرجات الداثرة 
(-۳ = ¥ ) وسستمتیر كل درجة من الدرجات تل أحد آیام الشبر 
٣۰ (‏ در جچة ب 28 (. 
ودا الارجوجراف سرس دائرۃذات نصف قطر اوی آر بعتوعشرون 
جز پالتساوی > وق نەش الأعيان کون التق اوغاریتمی »› وکن ايا 
لإ ۲٤‏ جزء! فقط مثل عدو سامات اليو م.م نقوم بتقسے ساعات السمل على نمف 
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القطر لاول 2 من أيام اة فنضع نقطة بعد عدد الاعات التى يسل فيا 
السكان فى الاأعال اليدوية مثلا . ثم نضم نقعلة بعد عد الاعات التى 
يشغاما السكان فى نفس اليوم فى حرفة أخرىكاازراعة مثلا أوالرى وهكذا حتى 
استنفد الاربعة وعشرون سمأ عة . 
وإذا کن ھا پا لاسية لموم واڪد وهو أول 2 ف اة إا قوم بإجراء 
ذلك بالنة ميم الأيام عل أعتبار أن الشمر لاون وما وکل لوم شل درج 
واحدة من درجات امارة . ويم دید هذه القطاعات عل کل حور ا «درسة 
ويكون ذلك على أنصاف الأفطار التى ر مما بالقام 
ثم نصل النقط الثى مختص بظاهرة واحدة وهى الأولى من اء 
القياس أو ال ركز اماس بالداثرة فيكون الخط الواصل بين جيم النقط اتاسة 
بالأعال اليدوية عثل قطاعا داخليا غير منتظا من الداثرة وذو شكل حاقى 
عوط بار كز . وتم ذلك بالفسبة لانقط اللخاصة بعدد الاعات الاصة بالمحرفة 
الثانية م الثالثة وهكذا . 


اارصاص أولا. 


نقوم بعد ذلات ب#ظلیل كل قطاع من التطاعات الداخلية ثل واحدة من 
الأعال التى يقوم بها السكان . ودد على أحد الحاور أو على قطر قلدائرة يتم 
رسمه هذا الغرض مقياسا زمنيا مثلعده الساعات» و نرسمدائرة خارجيةأخرى 
لوقع علسها دليل الشمور الخقلفة » و نرفق بالشكل دليلا جانا مل الشراع 
الداخلية لكل الأعال اأمثلة فى الشكل على عو ما هو مبين فى للشكل التالى 
ص ۶۸ . 

و بالإضافة إلى ذلاك هناك عشرات الأشكال الداثر نة التى كن اشتقاقما 
من فكرة استفلال الكل القسم إلى ٠‏ درجة وهو الداثرة ولاشك أن 
جميم الطرق البيانية كن ابكار عذرات الأشكال إذا راعيا الأساس المندمى 
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املك الناباتة [] امال يدوية 
تشاغاتاخضری [ ع رق رواٹ . 
الشسو م اع ` 


لکل شکل فیه ثم نترك اختيار ارق المثيل لكر الدارس وأسلوه الى ء 

ونما مدنا هنا ابيان الأسسس واابادىء وأمثلة فةط من هذه الأشكال شأن 
ج ن 

غيرها سن الأشكال الأخرى . 


رابا س الأشكال البيانية اللاصة بدرجات التحيز : 


قى كثير من الأحيان نلاحظ وجود وع من الععيز ف بض اليابات 
الإحصائية خاصة السنكانية . وهذا الاوع من الأشكال البيانية ختص فاط 
بإظپار در عات ادر أو اس المت مزن من اكان لأرقام ية داو مأ 


أعار م . فقد لوحغاء فى جعي دول الا أن کل شس يل إل رقين 


\a/۸ 


أساسيين يبدأ بهما مره وا الصفر آو الحسة . فتلا إذا كان أحد الأشخاس 
مره (٥ر٤‏ اسښة) وسول عند إعراء الدءداد عن ره ایق فإف ية ره سثة 
وإذا کان ره ( ١ر۹٠‏ سنة) فإنه يقول أن ره ( عشرون سنة ) . وبا ئل 


بالنسية للا رقام البادثة بالجة أو بالصغر وهذه حقيقذ فى جيم تعدادات العام . 


و لظم ارمقدار الق مز هذا نعمد إلى دسم عورن أساسيين الآفنى مئل 
الفسبة لاشو بة لمدد السكان الذين تيدأ أعمارم بالأرقام المشربة من صفر إلى 

تة والى اما عل اغور اراس هلعافت متا رة 

م لوقع نقطة عند التقاء الذسبة الثوية لاسكان الذين تبدا أعارم بلتم 
عقر مثلا بالحط الافقى الوهي الذى مص بالصغر . ونضم هة ما نة عاد 
الفىسبة الثوبة لعده السكان الذين تبداً أعارم باارقم )١(‏ عبد تقاطم الط الأنقى 
ع قلدليل » عند هذا ارقم مع الاسبة الثوية التى ثل أعداد السكان النرن تبداً 
أعارم بالرقم (۱) وهکذا . وسنلاحظ وجود يز آغر ولن أقل درجة من 
سايقه بالنسبة للا هار التى تيدأ بالرقم (۲) . 

وعكن رس خطوط رأسية تتقاطم فما هذه الاقط بعد توزيع تسا لتحدد 
عن طريقما النسب الوية مباشرة عند تمامدها عى الور السيى » والشكل 
التالى يوضح التقوزيم انى اكان الم ورية المر بية التحدة حسب بدابة فثات 
سن لسكان الريف فقط . 

وسدلاحظ أن أقمى مدى لاسكان الذن تبداً أعارم بالار قام صقر أولا 
ثم السة ثم الاثمين ها االذين قبندو فما السب المالية بشكل واضح وتشذ 
فی ٣و‏ زيما حيث تيعد عن النسب اللساصة بالأرقام الأخرى والتى تدتارب فى 
صو رة اطوط الرأسية أو النقط التى تقطمما ء فكلا بعد اتلاط الرآسى ءرن 


eR 


هوني الرس ا ES‏ 
اللوزيم النسى الان جس تفاس هثاس الس ( برس 


جوحة اللطوط الرأسية المتقاربة بتكل يبدو مما منعزلا بيدا كما دل ذلك 
على بز نسبة ممينة من الستكان لأعار ذات بداياٽ رقية خاصة ٠.‏ وبالطيع 
بمکن تطبیق ذلات ملى ظاهات أذرى مثشامة . 


: الأشكال اليا نية اللحاصة بض خصائص الاجر ن‎ Lal 


۰ مروف آن اة الوع ' اام Sex‏ ک سب الفرل ل ية عد اد 
ال كور لكل فثة من الإناث . ومةروف كذك أن المجرة من'الريف إلى 
اضر تصطنى الذكور بسنة خاصة وبأعداد أ كير وفى فثات سن معيدة وهذم 


N 


ہن آم خصاص الماجرین ولإظلمار مدی ة ذلاک ودرجته نقوم باختیار بعش 


حب قات الاعار التتلفة > ونقوم برسم اة ععاور . إثنان أفقيان متوازيان 


الأول عثل الحو ر سين الريسى ونقوم بويع فلات السن اتجسيةأو المشر ية 
عليه » أما الحور الأفقى الثالى فنضمه عند الرق ١ ١‏ ٠الذى‏ عثلعدد الإ ناث النسى 
الذى سفقارن به نسبة النوع أى فبة الكو ر إلى هذا الرتم > آما الجور الرأمى 
فوف اوقعه عأيه اسبة مبتدثین ر ق 
فى جداول نسبة القتوع ويك ون إا لضو وة أفل حن 5( + أو اآوده 


قد مختاف من‌شکل إلى آخر تیعاً لوجوده 


مشلا ( ۴ نقدر ج فيه ول م اقات تساو وة حی نة آخری مثاسية . در 


توقر ها ق الجدول الذى قوم تمثیله . 


ونةوم بتوزيع نسبة الذوع حسب فثات السن الختافة على الشكل بالطرق 
بيا نية المأدية وسيكون بمطما أعلى من الرقم ٠٠‏ أى مثلون فبة ذ كورة 
أعلى من التى تقل عن ٠١١‏ » أما التى تقل عن ٠١١‏ فعاها ألما ثل فثات 
عار ذات تسبة ذكورة أقل . وتتفاوت هذه وفك و إا الميار هو الزيادة 
أوالتقص عن الرقم ٠‏ 

ولاع_ك ان توزيع قسبة الفوع هذه الطريقة ستوضح بصورة كبيرة 
مقدار ارتةاع نسبة القع فی فثات سن ممينة وهبوطما فى فثات سن أخرى » 
وستكون الصورة فى الروت عکس ما هى عايه ماما فى احفر حيث جد أن 
الحضر بسعقطب أعداداً أ كبر مر الذ كور فى فثات السن الشاية وبااقالى 
ينقصون فى الريف فى تاس هذه الأعار . 

ور عا يتضح ذلاك من الشكل التالى حيث حددا محال انخفاض اسبة 

1٩۹۱ 
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المعطة بيع س الع رالويرة س الربف 
EE‏ 


(الهبة . النرق- مراع ا 


E 


النوح عطين عر دين مفقين يت تر دم النقط دما . وهذه للدقط قد ثل 
ععافظة ريفية أو أ كثر وكلا ازدهت هذه المدطةة الحصورة بين هذن الإطين 
الاين العر مين کا دلذلاث على وض وح ظاعرة المجرة من الريف حيثتنقص 
إعداد الذ كور فى هذه الأجزاء . والشكل ثل نسبة النوع فى عافظات 
أفدةملية والشرقية من ريف الوجه البحرى » وسوهاج وقنا من ريف الو جه القبلى 
لاء مو رية المر بية المتحدة وفق مداد عام ۰ .۰ 

وسوف فلا حظ. فى اانشكل التالى أن الصورة ستدءکس ماما حيث نشاهد 
اد تفاع نسبة النوع » وذلاك منطقى لأن الشكل ثل ادن الرثيية باججمورية 
الدر بية المتعحدة والتى حددناها هدا بالقاهرة والإسكندرية وبورسميد وااو بس 
واللإ- 'عيلية أى عافظات الضر فةط » فمذه الحافظات بحذب إلها ال كور 
فى فمات سن معينة » حيث يقد إلى هذه الحافظات سكان الريف من الثباب 
الذ كور الذين يمون فى ارتقاع نسبة النوع فى انات السكانية الائلة فى 
الحضر . ووجود مثل هذا الد كدس وافتةار الشكل ا)رسوم إلى النقط المتحمعة 
فى حدود عر معينة يهى عدم و جود هحرة إلى هذه الناطق أو سما بعبيعة 
الال » ف حين وجود ركز يمنى هجرة إلى المنطقة إذا كان هذا ال#كدس 
أعلى من الط رقم ٠٠١‏ الوضح » ويمى هجرة من المنطقة إذا كان هذا 
ال كدس دون الاط رقم ٠١١‏ المشار إايه . 
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